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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы исследования. Обеспечение населения страны высоко-

качественными продуктами питания собственного производства и продовольствен-

ной безопасности страны важнейшая задача работников агропромышленного ком-

плекса страны. Наибольшее значение придается развитию отраслей животновод-

ства, как источников полноценных продуктов питания с необходимым количе-

ством питательных веществ, в том числе молочного скотоводства [Бледных В. В., 

Свечников П. Г. и др., 2016; Донник И. М. и др., 2017; Зинич Л. В., 2021; Шуварин 

М. В., 2020]. От молочного скота получают основное количество молока до 97% от 

общего производства и значительное количество говядины. Для этого используют 

высокопродуктивный молочный скот как отечественной, так и зарубежной селек-

ции [Сафронов С. Л., Рыбкин Б. А., 2011; Донник И. М. и др., 2020]. В настоящее 

время основной породой в Свердловской области является голштинская черно-

пестрая. В течение последних четырех десятилетий для совершенствования черно-

пестрой отечественной породы широко применялся генофонд родственной по про-

исхождению лучшей мировой молочной породы голштинской. Создание большого 

массива помесного голштинизированного черно-пестрого скота с высокой долей 

кровности по голштинской породе, привел к официальной регистрации в 2002 году 

нового типа отечественной черно-пестрой породы «Уральский». В хозяйствах 

Свердловской области наряду с использованием семени зарубежных чистопород-

ных быков-производителей голштинской породы проводится активное применение 

быков-производителей отечественной селекции, что приводит к повышению кров-

ности по голштинской породе [Лавров А. А. и др., 2020]. Результатом проведенной 

селекционно-племенной работы явилось получение животных с высокими удоями, 

хорошими качественными показателями молока и хорошо пригодными для про-

мышленного производства молока. Наряду с положительным эффектом от скрещи-

вания выявлены определенные проблемы, прежде всего связанные с сокращением 

продуктивного долголетия маточного поголовья, что ставит вопросы воспроизвод-

ства и выращивания ремонтного молодняка на первое место в отрасли [Арзуманян 
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Е. А., Маркин Е. Ф., Рябов Ю. К., 1973; Донник И. М., Воронин Б. А., Лоретц О. Г., 

2015; Донник И. М., Мымрин С. В., 2016; Гридин В. Ф. и др., 2020]. 

Оценка эффективности использования современного молочного скота 

голштинской черно-пестрой породы актуальна и имеет значение для планирования 

дальнейшей работы с породой. Большую роль в формировании уральского типа 

сыграли быки-производители голштинских линий – Вис Айдиала 1013415, Ре-

флекшн Соверинга 198998, Монтвик Чифтейна 95679 и Силинг Трайджун Рокит 

252803. В настоящее время основное поголовье голштинского черно-пестрого 

скота относится к этим генеалогическим линиям. Вызывает интерес взаимосвязь 

продуктивных качеств у коров этих линий. 

Степень разработанности темы исследования. Исследованиями по изуче-

нию хозяйственно-полезных качеств черно-пестрого скота занимались и занима-

ются многие ученые [Арзуманян Е. А., Лазоренко В. Н., 1975; Донник И. М., 2020; 

Мымрин В. С., Лоретц О. Г., Гридин В. Ф., Гридина С. Л., 2020; Лоретц О. Г., Ра-

жина Е. В., 2022; Гринин В. Ф. и др., 2023; Мымрин В. С. и др., 2023]. Они изучали 

молочную продуктивность, рост и развитие ремонтного молодняка, влияние раз-

личных факторов на хозяйственно-полезные признаки животных черно-пестрой 

породы и их помесей с голштинами. Большое количество работ посвящено изуче-

нию продуктивных качеств у голштинизированного черно-пестрого [Гридина С. Л. 

и др., 2018; Мымрин В. С., 2020; Донник И. М., Чеченихина О. С., 2020; Горелик 

О. В. и др., 2022; Гридин В. Ф. и др., 2023]. Несмотря на это, работ, посвященных 

оценке хозяйственно-полезных признаков у современного молочного скота новой 

породной формации, созданной путем поглотительного скрещивания маточного 

поголовья уральского отродья черно-пестрой отечественной породы быками 

голштинской породы зарубежной селекции недостаточно. Нет достаточно ясного 

ответа на вопрос о направлении племенной работы с животными голштинской по-

роды с использованием линейного разведения; не установлены референтные пока-

затели по физико-химическим показателям молока, практически нет исследований 

по оценке животных от рождения и до получения продукции.  
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Цель исследований состояла в сравнительной оценке ремонтного молодняка 

и коров генеалогических линий молочного голштинского черно-пестрого скота по 

хозяйственно-полезным признакам и их взаимосвязи в условиях Среднего Урала. 

Для достижения данной цели были решены следующие задачи:  

– оценить рост и развитие ремонтного молодняка в зависимости от линейной 

принадлежности; 

– изучить показатели молочной продуктивности коров разных линий; 

– установить физико-химические показатели молока коров голштинских линий; 

– определить биохимические показатели крови коров голштинских линий; 

– рассчитать показатели взаимосвязи между хозяйственно-полезными при-

знаками; 

– рассчитать эффективность выращивания ремонтного молодняка и произ-

водства молока коровами голштинской породы в зависимости от линейного проис-

хождения. 

Научная новизна работы заключается в том, что проведены комплексные 

исследования по изучению влияния происхождения (линейной принадлежности) 

на хозяйственно-полезные качества современного голштинского черно-пестрого 

скота Среднего Урала по алгоритму выращивание ремонтного молодняка – продук-

тивность первотелок – качество молока – эффективность использования. Установ-

лены референтные показатели весового роста и параметры возраста и живой массы 

при первом осеменении; получены данные о физико-химическом составе молока в 

зависимости от возраста и живой массы при первом осеменении. Получены новые 

данные о взаимосвязи продуктивных признаков с рождения и до конца выращива-

ния ремонтных телок; особенностях лактационной деятельности по первой лакта-

ции в разрезе линейного происхождения.  

Теоретическая и практическая значимость работы. Теоретическая 

значимость работы заключается в том, что доказана эффективность использования 

линейного разведения крупного рогатого скота голштинской породы в условиях 

Среднего Урала. Выявлены дополнительные резервы увеличения производства 

молока за счет более рационального использования породных ресурсов 



6 

голштинского черно-пестрого скота в зоне Среднего Урала при использовании 

дочерей быков-производителей генеалогических линий Вис Бэк Айдиал 1013415, 

Рефлекшн Соверинг 198998, Монтвик Чифтейн 95679. Окупаемость выращивания 

ремонтного молодняка по группам коров в зависимости от происхождения 

различается. Так, у коров линии Вис Бек Айдиал 933122 прибыль составляет 93719 

руб., Монтвик Чифтейн 95679 – 64447 руб., Рефлекшн Соверинг 198998 – 99111 

руб., при сроках окупаемости 2,6; 3,7; 2,5 года. Сроки окупаемости и прибыль 

зависят от удоя.  

Результаты научных исследований внедрены и используются ЗАО 

«Пригородное» Свердловской области. 

Методология и методы исследований. При выполнении диссертационной 

работы применяли общепринятые методы исследований, относящиеся к физико-

химическим, биометрическим, зоотехническим, статистическим; использован 

комплекс существующих базовых методов и методик исследований ВИЖ и 

РАСХН. Подробное описание методологии и методов проведенных исследований 

отображены в главе «Материалы и методика исследований». 

При проведении научных исследований использовали основные документы 

зоотехнического и племенного учета, акты взвешивания, журналы осеменения и 

отелов, акты контрольных доек, книги учета молочной продуктивности коров, 

отчеты по животноводству. Результаты исследований получены в ходе научно-

хозяйственного опыта. Использовали зафиксированную информацию в 

компьютерной базе «Селэкс». 

Основные данные, полученные в исследовании, обрабатывали 

биометрически [Плохинский Н. А., 1970; Меркурьева Е. К., 1964;] с 

использованием программ Microsoft Excel (2010). 

Соответствие диссертации паспорту научной специальности. 

Представленная диссертационная работа соответствует паспорту специальности 

4.2.4 «Частная зоотехния, кормление, технологии приготовления кормов и 

производства продукции животноводства». Результаты научного исследования 

соответствуют п. 2 и п. 5 Паспорта специальности.  
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Основные положения, выносимые на защиту: 

– особенности роста и развития ремонтных телок разных линий; 

– молочная продуктивность коров разных линий в сравнении с матерями; 

– физико-химические показатели молока коров; 

– особенности лактационной деятельности первотелок разных линий, в 

зависимости от сроков первого осеменения;  

 – взаимосвязь показателей роста и молочной продуктивности; показателей 

молочной продуктивности у коров разных линий;  

– экономическая оценка эффективности выращивания ремонтных телок и 

производства молока коровами-дочерями разных линий.  

Степень достоверности и апробация работы. Материалы диссертационной 

работы доложены, обсуждены и одобрены на ежегодных отчетных научно-

практических конференциях студентов, аспирантов и молодых ученых «Молодежь 

и наука», ежегодных заседаниях научно-технического совета ФГБОУ ВО 

«Уральский государственный аграрный университет», международных научных 

конференциях:  

– От инерции к развитию: научно-инновационное обеспечение АПК 

(Екатеринбург, 2020) 

– Всероссийская (национальная) научно-практическая конференция 

студентов, аспирантов и молодых ученых (г. Курск, 2020); 

– региональная научно-практическая конференция «Аграрная наука и 

производство: Реализация важнейших технологий агропромышленного 

комплекса» (2021); 

– Всероссийская (национальная) научно-практическая интернет-

конференция, посвященная 60-летию экономического факультета (Нижний 

Новгород, ФГБОУ ВО Нижегородская ГСХА, 2021); 

– Всероссийская (национальная) научно-практическая конференция, 

посвященной 15-летию со дня образования института биотехнологии и 

ветеринарной медицины «Актуальные вопросы развития аграрной науки» 

(Тюмень, Государственный аграрный университет Северного Зауралья, 2021);  
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– Всероссийская научно-практической конференции студентов, аспирантов и 

молодых ученых «Молодежь и наука 2022: Современные проблемы науки и 

производства в агропромышленном комплексе», посвященная 77-летию со дня 

рождения ученого и педагога, кандидата с.-х. наук, доцента Ерофеевой Лидии 

Федоровны (1-е место среди аспирантов в номинации «Зоотехния», 2022);  

– Международная научно-практическая конференция «От модернизации к 

опережающему развитию: обеспечение конкурентоспособности и научного лидера 

АПК», 2022;  

– Всероссийский конкурс на лучшую научную работу среди студентов, 

аспирантов и молодых ученых высших учебных заведений Министерства 

сельского хозяйства Российской Федерации в 2022 в номинации «Зоотехния» 

(Диплом за II место во II этапе); 

– VI региональный конкурс «Женский облик науки» (2022);  

– университетская лиге научных слемов, 2023;  

– расширенное заседаниеи кафедры «Биотехнологии и пищевых продуктов» 

ФГБОУ ВО «Уральский государственный аграрный университет», 2023. 

Результаты исследований внедрены: в ЗАО «Пригородное» Свердловской 

области.  

Публикация результатов исследования. Всего по теме диссертации 

опубликовано 17 печатных работ, в том числе 2 статьи в изданиях, 

рекомендованных ВАК Минобразования и науки РФ, три размещены в 

международной базе данных Scopus. 

Объем и структура работы. Диссертация изложена на 139 страницах ком-

пьютерной верстки и состоит из введения, обзора литературы, материала и мето-

дики, результатов исследований и их обсуждений, заключения, предложения про-

изводству, списка литературы и приложений. Список использованной литературы 

включает 170 наименований, в том числе 29 на иностранных языках. В работе име-

ется 24 иллюстрации, 20 таблиц, приложение. 
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1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1.1. История создания черно-пестрого скота уральского типа 

 

Молочная продуктивность крупного рогатого скота зависит от множества 

факторов, таких как: возраста, условий содержания, кормления, но одну из самых 

главных ролей играют происхождение и принадлежность к породе.  

«Из всего многообразия пород крупного рогатого скота, используемых в 

настоящее время, наибольшее распространение имеет черно-пестрая порода. Черно 

– пестрая порода играет важную роль в совершенствовании и формировании мно-

гих пород крупного рогатого скота, поскольку она является самой древней из со-

временных заводских пород и распространена почти по всем континентам» 

[Дмитриев Н. Г., 1971] (см. также [Герчиков Н. П., 1958; Лебедев М. М., 1974; Вся-

ких А. С. и др., 1976; Эрнст Л. К. и др., 1990]). 

Становление любого государства начинается с обеспечения населения гаран-

тиями безопасности, и в первую очередь это обеспечение продуктами питания. В 

связи с этим развитию сельского хозяйства всегда придается большое значение, так 

как оно как раз и является гарантом производства необходимого количества про-

дукции для обеспечения населения страны, в том числе продуктами животного про-

исхождения. Одним из таких продуктов является молоко, которое получают от са-

мок крупного рогатого скота. Распространенный во вновь созданном государстве – 

СССР молочный скот в начале тридцатых годов прошедшего столетия отличался 

низкими показателями продуктивности и был сосредоточен в основном в европей-

ской части страны. Кроме того, образовавшиеся крупные предприятия, разраста-

лись во многих городах, особенно в связи с эвакуацией промышленности во время 

Великой отечественной войны на Урал и в Сибирь, встал вопрос об обеспечении 

населения молоком и другой продукцией животноводства. В связи с разнообразием 

природно-климатических и эколого-кормовых условий на территории страны была 

поставлена задача создания большой политрофной группы черно-пестрого скота, 

встал вопрос о формировании отдельных отродий (уральское, среднерусское, си-
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бирское) в качестве самостоятельных породных групп. В отдельных зонах Совет-

ского Союза скрещивание местного, низкопродуктивного скота разных регионов с 

быками голландкой породы носило массовый характер. В связи с этим последовала 

цель – создание массивов пользовательного молочного скота. 

«Среди множества пород крупного рогатого скота всего земного шара черно 

– пестрый скот имеет наибольшее распространение. Этот скот является историче-

ски самым древним из современных заводских пород, он распространился почти 

по всем континентам и сыграл большую роль в формировании многих пород круп-

ного рогатого скота. Родиной этого скота является северно-западная часть 

Фрисландии, голландской провинции. Из Голландии черно-пестрый скот распро-

странился по всему миру. В Россию он был завезен в конце семнадцатого века» 

[Арзуманян Е. А. и др., 1973] (см. также [Важенин В. Н., 1979; Нагдалиев Ф. А., 

2001; Кахикало В. Г., 2009]). 

Именно черно-пестрая порода, была решением данной проблемы, так как 

имела высокие показатели продуктивности – обильномолочность, высокое содер-

жание жира и хорошие показатели адаптации, приспособляемости к суровым кли-

матическим условиям разных регионов страны, в том числе в зоне Урала и Сибири 

[Кахикало В. Г., 2009]. Остфризский черно-пестрый скот был выведен на северо-

западе Европы (Нидерланды, Германия, Дания и др.). «Благодаря своему генетиче-

скому потенциалу по высокой молочной продуктивности он распространился по 

всем континентам и послужил генетическим материалом для создания других по-

род, в том числе и на Урале» [Кахикало В. Г., 2009]. 

В тот период в некоторых регионах Урала и Сибири, была выведена с уча-

стием остфризского скота голландского и германского корня и в последующем ши-

роко распространена тагильская порода. Молочная продуктивность коров тагиль-

ской породы составляла 2500–3500 кг молока с высоким содержанием жира – 

свыше 4,00%. Поскольку уровень молочной продуктивности тагильского скота не 

соответствовал растущим потребностям населения, было принято решение прове-
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сти скрещивание с быками остфризской породы, выведенных в Германии и Нидер-

ландах – в 1936 году. Совершенствование и создание черно-пестрой породы осу-

ществлялось под руководством профессоров К. М. Лютикова и Е. А. Арзуманяна.  

«Тагильская порода создавалась путем скрещивания местного скота с бы-

ками голландской породы, холмогорской и другими, и с последующим разведе-

нием «в себе» при благоприятных условиях кормления и содержания. Экстерьер 

таких животных носил следующие характеристики: тяжелая и длинная голова и 

шея, острая холка» [Арзуманян Е. А., Лазоренко В. Н., 1975], ровная спина, кры-

шеобразный зад, хвост высоко поставлен, крепкие конечности, объёмистый живот. 

Для коров были характерны не соответствующие требованиям машинного доения 

соски, по величине и расстановке неодинаковые, большое вымя. 

Тагильская порода обладала также рядом недостатков, таких как: низкая мо-

лочность и небольшие размеры, низкий выход мяса, то в свою очередь голландский 

скот имел высокую молочную продуктивность, наибольший выход мяса, большую 

живую массу. Поскольку тагильский скот неоднократно скрещивался с голланд-

скими быками – это закрепило желательные наследственные качества помесей при 

разведении «в себе». 

В 1959 году была утверждена новая молочная порода черно-пестрого скота с 

четырьмя отродьями. В черно-пестрой породе имеются несколько отродий, кото-

рые отличаются между собой свойствами и признаками: уральское, сибирское, 

среднерусское, прибалтийское [Донник И. М., Чеченихина О. С., 2020]. 

Животные среднерусского отродья являются чаще самыми крупными, корот-

коногими, компактного телосложения и имеют хорошие молочные формы. Эта 

группа так же является обильномолочной, при этом с низким содержанием жира в 

молоке, по сравнению с остальными группами [Донник И. М., 2020]. 

Животные сибирского отродья имеют облегченный костяк, обладают высо-

кой молочностью, жирномолочностью – 3,7–3,8% [Арзуманян Е. А., 1975]. 

В настоящее время черно-пестрый скот среди разводимых пород по числен-

ности на Урале занимает первое место [Халимулин Г. А., Кипкаев Г. Д., Моска-

ленко Б. С., 1978].  
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Уральское отродъе отечественной черно-пестрой породы было создано пу-

тем сложного воспроизводительного скрещивания маточного поголовья местного 

и тагильского скота с быками производителями черно-пестрой эстонской и ост-

фризской пород, далее с последующим разведением полученного потомства «в 

себе». При этом ставилась задача создать высокопродуктивную, крепкую, вынос-

ливую, устойчивую к условиям окружающей среды породу крупного рогатого 

скота с высокими показателями жирномолочности [Халимулин Г. А., Кипкаев Г. Д. 

и др., 1978]. 

Коровы, принадлежащие к данной группе, имеют облегченный костяк, «су-

хой, плотный тип конституции, высокие длинные ноги, с менее выраженными мяс-

ными формами, относительно высокое содержание жира в молоке (высокую жир-

номолочность). Уральское отродье отличается более сухим, облегченным плотным 

типом (500–600 кг), имеет длинные ноги, менее выражены мясные формы» [Арзу-

манян Е. А., Лазоренко В. Н., 1975], обладает высокой продуктивностью и жирно-

молочностью (8000–10000 кг) жирномолочность (3,9–3,9%). 

Четвертое отродье занимает промежуточное положение между данными 

тремя ведущими отродьями [Арзуманян Е. А., 1975]. 

Наибольший интерес вызывает черно-пестрый скот уральского отродья, по-

скольку он отличался от других отродий хорошей продуктивностью и высокими 

качественными показателями молока. Черно-пестрый скот Урала имеет двойствен-

ное происхождение. Он создавался путем скрещивания остфризских пород с чисто-

породными тагильскими коровами из совхоза «Исток», а также путем поглотитель-

ного скрещивания местного скота с остфризскими быками в совхозах восточных 

районов Свердловской области с последующим перекрытием помесных остфризов 

тагило-остфризскими быками из совхоза «Исток». Массовое использование быков, 

выращенных в этом хозяйстве, распространилось по всему региону Урала. 

Среди 6 отечественных пород: костромская, лебединская, алатауская, сычев-

ская, курганская, казахская белоголовая только лишь уральское отродье черно-

пестрого скота предусматривалось планом и направлялась к созданию новой по-
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роды. В 1936 году «Ученым советом Всесоюзного научно-исследовательского ин-

ститута животноводства под руководством Е. Ф. Лискуна был организован научно 

– хозяйственный опыт по скрещиванию черно-пестрого скота с остфризами, зада-

чей которого была: создание высокопродуктивной молочной породы крупного ро-

гатого скота, которая обладает определенными качествами: крупным телосложе-

нием, обильномолочностью, высоким содержанием жира» [Степанов А. В., 2007], 

хорошей приспособляемостью к суровым условиям уральского региона. 

При создании черно-пестрого скота, в качестве материнской основы исполь-

зовали тагильских коров, имеющих хорошую приспособляемость к суровым при-

родно-климатическим условиям, высокую жирномолочность, достаточно высокую 

на тот период молочную продуктивность, хорошие мясные качества, устойчивость 

к инфекционным заболеваниям.  

Работа по созданию высокопродуктивного молочного стада проводилась под 

руководством Е. Ф. Лютикова (1936–1938 гг.), продолжал его путь Е. А. Арзуманян 

(1939–1941 гг.) и О. В. Гаркави (1943–1945 гг.), а с 1946 года работа осуществля-

лась под руководством профессора Е. А. Арзуманяна по скрещиванию тагильского 

скота с остфризами. 

Выбор хозяйства для осуществления опыта остановился на совхозе «Исток», 

так как в хозяйстве была возможность создать хорошие условия для содержания, 

кормления и выращивания молодняка, имелись квалифицированные сотрудники, 

хорошо налажен зоотехнический учет, в составе хозяйства содержалось 300 типич-

ных тагильских коров.  

«Стадо совхоза «Исток» формировалось с 1931 по 1932 года, коров закупали 

преимущественно у населения Нижнетагильского района» [Степанов А. В., 2007], 

выбирали коров по высокой продуктивности, живой массе и телосложению, при 

этом происхождение многих коров было неизвестно. 

В первые годы были проведены работы по выбраковке низкопродуктивных 

коров и неудовлетворительного типа телосложения. Оставшиеся особи использо-

вались для скрещивания с остфризским скотом и были использованы в качестве 

материнской исходной породы. 
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«Одновременно со скрещиванием проводилась работа по совершенствова-

нию тагильского скота» [Степанов А. В., 2007], которая была необходима для даль-

нейшего скрещивания с целью получения первичных поместных животных. Кон-

трольная группа (тагильский скот) и помесная группа должны были содержаться в 

одинаковых условиях, чтобы оценить объективно результаты скрещивания.  

Таким образом, была выполнена задача по получению продуктивных ка-

честв: обильномолочности и содержанию жира – продуктивность стада увеличива-

лась, к 1940 году коровы черно-пестрого скота имели в среднем удой 4000 кг мо-

лока [Арзуманян Е. А., 1973].  

«Породность маточного поголовья определила цель и методику работы. Из-

начально в совхозе «Исток» была поставлена задача получить новую породную 

группу, сочетающую в себе положительные свойства обеих исходных пород (жир-

номолочность тагильской породы и обильномолочность, крупность, хороший экс-

терьер остфризского скота)» [Маркова М. А., 2007], а не направленность на погло-

тительное скрещивание (тагильского скота с ост-фризами). 

«По разработанной методике, после первичного скрещивания исходных по-

род и получения помесей первого поколения, основную массу их переводили на 

воспроизводительное скрещивание (разведение «в себе»), то есть помеси, которые 

оказывались недостаточно крупными и с недостатками по экстерьеру, скрещива-

лись вновь с остфризами, а жидкомолочные шли под обратное скрещивание с та-

гильскими быками» [Маркова М. А., 2007]. 

Поставленная задача – объединить качества тагильского скота с ост-фризами, 

была успешно решена: уральское отродье черно-пестрого скота России, не уступая 

показателям молочности другим группам черно-пестрого скота, вместе с тем, ха-

рактеризовалась высоким содержанием жира в молоке. 

В племзаводе «Исток» выращивали племенной молодняк для комплектова-

ния стада в областях уральского региона. Таким образом, сформировались племен-

ные стада в зоне Урала в 12 хозяйствах включая Пермскую и Челябинскую области 
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(«Косулино», «Сосновский», «Чернушинский» и т.д.). Рост поголовья черно-пест-

рого скота на Урале составлял больший процент по сравнению с другими регио-

нами страны, так на Урале 163%, по другим регионам – 70%. 

Работа по созданию черно-пестрой породы осуществлялась около 30 лет, од-

новременно в разных областях страны. «В 1959 году Министерством сельского хо-

зяйства СССР утверждена черно-пестрая порода молочного направления продук-

тивности» [Амерханов Х. А., 2017] (см. также [Абылкасимов Д., Сударев Н. П. и 

др., 2021; Гридин В. Ф., Гридина С. Л. и др., 2021]).  

«Дальнейшая работа по совершенствованию черно-пестрого скота была 

направлена на усовершенствование породных качеств и повышение молочной про-

дуктивности. Совершенствование уральского отродья черно-пестрого скота велось 

чистопородным разведением, так и путем одно- двукратного прилития крови гол-

ландских быков производителей» [Маркова М. А., 2007]. С 1963 года из Голландии 

«в Уральский регион было завезено более 700 чистопородных голландских нетелей 

и 150 быков-производителей. В дальнейшем от завезенных особей было получено 

большое количество маточного поголовья с различной кровностью по голландской 

породе» [Маркова М. А., 2007]. 

«Проведены исследования хозяйственно-полезных качествх и селекционно-

генетических параметров чистопородного голландского скота, также потомков от 

прилития крови голландских быков к черно-пестрому скоту и при разведении по-

лученных помесей различной долей кровности «в себе». Было выявлено, что жи-

вотные всех групп имели высокие характеристики по продуктивности, снизился 

возраст первого отела и улучшились морфофизиологические качества вымени. 

Также ученые отметили, что прилитие крови голландского скота не оказало осо-

бого влияния на белковомолочность, живую массу, длительность хозяйственного 

использования черно-пестрого скота» [Гридина С. Л., 2005]. 

«Широкое использование голландского скота отразилось на генеалогическом 

аспекте уральского отродья. Появились линии Аннас Адема 30587, Хильтьес 

Адема 37910, Бонтьес Адема 24674, Нико 31652, Франса 10, Рудольфа Яна 34558, 

Танталуса 203, Примуса 59, Блитсаерд Каймпе 48326» [Степанов А. В., 2007]. 
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Также в хозяйствах, где увеличилось кровность к голландской породе более 

¾, получили животных с низкими ногами и бочкообразной формой телосложения, 

встречались недостатки экстерьерных особенностей, «с весьма посредственной мо-

лочной продуктивностью. При совершенствовании уральского отродъя черно-

пестрого скота недостаточное внимание уделялось выращиванию ремонтного мо-

лодняка, отбору по качеству вымени, экстерьеру и молочной продуктивности. Мо-

лочная продуктивность возросла незначительно. Достижение высоких продуктив-

ных качеств, совершенствование скота велось медленными темпами и решение по-

ставленных задач было возможно только при межпородном скрещивании» [Гридин 

В. Ф. и др., 2021]. 

Плавно переходящая из одного этапа в другой племенная работа не может 

стоять на месте. 

В настоящее время процесс совершенствования ускоряется в связи с исполь-

зованием лучшего зарубежного и отечественного генофонда. 

Основной задачей дальнейшего совершенствования черно-пестрого скота 

стояло увеличение молочной продуктивности, жира и белка в молоке и пригодно-

сти к интенсивным технологиям. «Начиная с 1970–80-х годов, учитывая мировой 

опыт использования животных голштинской породы, в нашей стране стали скре-

щивать черно-пеструю породу с голштинскими быками» [Махова Н. Г., 1999]. 

В результате жесткого отбора по молочной продуктивности в США и Канаде 

была выведена популяция молочного скота, называемого голштинским. 

Коровы голштинских пород отличались хорошо отселекционированным вы-

менем с высокой скоростью молокоотдачи. Голштинский скот широко использу-

ется во всем мире. 

Для улучшения черно-пестрого скота в 1976–1990 гг. были «завезены на Урал 

1500 нетелей различной селекции из Германии, Дании, Канады для создания ши-

рокой племенной базы голштинского типа с целью выращивания быков произво-

дителей для последующего использования семени и их племенного применения» 

[Маркова М. А., 2007]. 
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Маточное поголовье голштинского скота в зоне Урала показало наиболее вы-

сокую продуктивность, коровы легко приспособились к условиям окружающей 

среды, а также наблюдалось повышение содержания жира и белка в молоке. Начи-

ная с 1976 года к 1990 году количество помесей черно-пестрого скота на Урале 

достигли 746,1 тыс. голов, а затем пошло постепенное снижение. 

Голштинская порода крупного рогатого скота создавалась на основе завози-

мого переселенцами из Европы скота фризского корня (голландский). Поскольку в 

истории выведения зарубежного черно-пестрого скота не указывается на использо-

вание генетического материала других пород, следовательно, качественные пока-

затели черно-пестрого скота появились не в результате генетических изменений. 

Длительный и жесткий отбор по молочной продуктивности коров, а также подбор 

родительских пар и быков-производителей привело к созданию данного молочного 

типа. 

«Работу по созданию уральского голштинизированного типа можно условно 

разделить на три этапа» [Маркова М. А., 2007]. 

«Первый этап включал в себя получение достаточного количества животных 

с различной долей кровности по голштинской породе за счет использования только 

чистопородных голштинских быков» [Маркова М. А., 2007]. 

Второй этап заключался «в проведении оценки и отбор для дальнейшего пле-

менного использования быков производителей собственной селекции. 

На третьем этапе был проведен целенаправленный отбор и подбор коров» 

[Маркова М. А., 2007], увеличение численности поголовья, для того чтобы закре-

пить желательные качества. 

«Большую роль в формировании Уральского типа сыграли линии голштин-

ской породы: Вис Бэк Айдиал 1013415, Рефлекшн Соверинг 198998, Монтвик Чиф-

тейн 95679, Силинг Трайджун Рокит 253803» [Воронкова О. А, 2019].  

«11 февраля 2002 года Государственной комиссией Российской Федерации 

по испытанию и охране селекционных достижений утвержден патент на тип 

«Уральский» крупного рогатого скота черно-пестрой породы» [Степанов А. В., 

2007]. 
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«В связи с выходом Методических рекомендаций Департамента животновод-

ства и племенного дела Минсельхоза России по проведению породной инвентари-

зации племенного поголовья крупного рогатого скота молочного направления про-

дуктивности1 все животные, имеющие долю кровности по голштинской породе 

свыше 75% относятся к чистопородному голштинскому скоту» [Арканов П. В., 

2023]. 

Характеристика современного черно-пестрого скота. Молочная продук-

тивность крупного рогатого скота зависит от множества факторов: условий содер-

жания, кормления, особенностей животного и других факторов, также немаловаж-

ную роль играет принадлежность к породе и происхождения. 

В Российской Федерации с начала прошлого столетия большое распростра-

нение получил черно-пестрый скот, который по сей день усовершенствуется 

голштинским скотом. Также черно-пестрый скот в чистокровном своем проявле-

нии сохранился в настоящее время, но имеет наименьшее распространение, для 

поддержания генофонда породы. 

Крупный рогатый скот черно пестрой породы характеризируется крупными 

размерами и хорошо приспосабливаются к условиям окружающей среды, имеют 

резистентность к заболеваниям. У коров данной породы особенности экстерьера 

представлены в виде несколько удлиненного туловища пропорционально разви-

того, широкой спиной, средней по ширине грудью, крепкий костяк, обхват пясти 

до 20 см, ноги прямые удлиненные, объёмистое брюхо, большое чашеобразное 

вымя, голова удлиненная, тонкая шея средней длины с мелкими складками. Вымя 

имеет чашеобразную форму с выраженными молочными венами, что свидетель-

ствует о наивысшей молочной продуктивности. Вымя в обхвате составляет не ме-

нее 120 сантиметров и плотной прикрепленности к туловищу. Хорошо приспособ-

лено к машинному доению. Индекс вымени очень высокий и составляет 43–45. 

Данный показатель имеет важное значение для дойных коров. В свою очередь это 

                                                           
1 Подготовлены рабочей группой Минсельхоза России в реализацию Решения Коллегии Евразийской Экономиче-

ской Комиссии от 08.09.2020 №108. 
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свидетельствует о равномерно развитых долях вымени и о высокой молочной про-

дуктивности. 

Эта порода характеризуется интенсивным набором живой массы. Вес телят 

от рождения составляет 37–42 кг, среднесуточный привес молодняка 600–800 г к 

общей массе тела. При правильном составлении рациона – среднесуточный при-

рост может достигать до 1000 г. В 15 месячном возрасте бычки могут иметь живую 

массу до 480 кг. убойный выход составляет 50–60%. В зависимости от Региона рас-

пространения черно-пестрого скота, от его типа жирность молока может варьиро-

ваться от 3,2–3,9%. Удой в год черно –пестрого скота 6000–7000 кг молока. 

Важным критерием высокой молочной продуктивности считается грамотное 

выращивание молодняка, так по мнению авторов [Лоретц О. Г., Меньшенин И., 

2001] для формирования высокопродуктивных коров с крепкой конституцией, ра-

бочей выносливостью необходимо выращивать молодняк по интенсивной системе, 

которая обеспечит высокую продуктивность уже при первой лактации. По данным 

исследований анализ молочной продуктивности при первой лактации показал бо-

лее высокие показатели у коров с наибольшей долей кровности по голштинам. 

  

1.2. Современное состояние черно-пестрого скота Урала 

 

По данным координационно-методического Совета по совершенствованию 

черно-пестрой породы, который включает в себя 7 субъектов Российской Федера-

ции2 и объединяет в себя ученых и практиков из разных регионов Урала.  

Установлено в 2020 году увеличение объемов производства молока на 5,6% 

по отношению к прошлому году в Челябинской области. 

Агропромышленной отрасли Уральского региона значительное место уделя-

ется в экономическом сегменте. В соответствии с Доктриной продовольственной 

безопасности страны обеспеченность отечественными молочными и мясными про-

дуктами должно составлять: по молочным продуктам и молоку не менее 90%, мя-

                                                           
2 Свердловская, Тюменская, Курганская, Челябинская области, Пермский край, Республика Башкортостан и Удмурт-

ская Республика. 



20 

сом и мясными продуктами – 85%. Гарантией увеличения и достижения показате-

лей обеспечения продовольствия страны является устойчивое развитие сельского 

хозяйства, а именно – животноводства. 

Совершенствование черно-пестрого скота является приоритетным направле-

нием в аграрной отрасли Уральского региона. По данным Уральского НИИСХ, ко-

торый успешно работает в области селекции молочного скота, за 2020 год поголо-

вье черно-пестрого скота уральского типа превышает 480 тыс. голов, а удой на фу-

ражную корову составил 7876 кг молока.  

Перед работниками агропромышленного комплекса стоит задача по сохране-

нию отечественных племенных ресурсов, а также их качественное улучшение и 

увеличение. 

Современное состояние отрасли молочного направления характеризуется 

разнонаправленными процессами, с одной стороны наблюдается увеличение про-

изводства молока, а с другой – сокращение численности молочного скота. И так по 

данным да последние 5 лет численность коров сократилась на 89,2 тыс. голов, а 

продуктивность увеличилась на 1423 кг. Данные показатели обусловлены тем, что 

в последние 5 лет в Российской Федерации производство молока осуществляется 

по интенсивному пути.  

Исключение составляет Свердловская область – здесь наблюдается увеличе-

ние поголовья, так по данным с 2014 года по 2019 наблюдалось увеличение пого-

ловья на 1,5%. Когда в целом по Уральскому федеральному округу наблюдалось 

снижение поголовья. 

Несмотря на увеличение продуктивности коров, обеспеченность молоком 

населения Уральского региона остается на недостаточном уровне. 

На основании сводных материалов бонитировочной ведомости крупного ро-

гатого скота представленных РИСЦ (региональным информационно-селекцион-

ным центром) проанализированы хозяйственно-полезные признаки коров Урала. В 

результате установлено, что наибольшее поголовье крупного рогатого скота пред-

ставлено особями голштинизированной черно-пестрой породы 80,4%. Коровы дан-

ной породы отличаются высокой жирномолочностью при недостаточно высоком 
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содержании белка в молоке 3,92% и 3,15% [Гридин В. Ф., Гридина С. Л., Лешонок 

О. И. и др., 2021]. 

По итогам 2020 года (данные Национального доклада о результатах реализа-

ции государственной программы развития сельского хозяйства) отмечено увеличе-

ние производства молока в хозяйствах всех категорий на 2,8% (+865,1 тыс. тонн) к 

уровню 2019 года, в целом производство молока составило 32,23 млн. тонн. Также 

можно отметить увеличение продуктивности коров по стране в среднем на 7%.  

Обеспечение населения молочной продукцией и молоком является актуаль-

ной проблемой и по сей день, так как 100%-я обеспеченность производства молока 

не достигнута, несмотря на увеличение по сравнению с прошлым годом на 110 ты-

сяч тонн. Численность коров в целом по стране неуклонно снижается, так по ста-

тистике на конец декабря имелось в Российской Федерации 3213,1 тыс. коров, что 

составило 98,8% по отношению к 2020 года. 

В 2021 году в субъектах Российской Федерации была проведена работа по 

определению породности племенного крупного рогатого скота черно-пестрой по-

роды3. Исходя из данных, полученных комиссией выявлено, что к голштинской по-

роде принадлежит подавляющая часть популяции черно-пестрого скота. «Наиболь-

шее число стад с долей кровности по голштинской породе менее 75% – остались в 

статусе черно-пестрой породы» [Лешонок О. И., Ткаченко И. В. и др., 2022]. 

По данным источника [Лешонок О. И., Ткаченко И. В. и др., 2022] в Перм-

ский край, который также является одним из промышленных центров страны в 

2021 году были направлены материальные средства, которые позволили дополни-

тельно произвести 21 тысячу тонн молока, 4 тысячи тонн сыра, 23 тысячи тонн су-

хого молока.  

Уральский черно-пестрый скот имеет небольшой генеалогический состав и 

состоит в основном из маточного поголовья двух линий голштинских быков Вис 

Бэк Айдиал 1013415 и Рефлекшн Соверинг 198998. В связи с этим специалистам 

                                                           
3 Решением Коллегии Евразийской Экономической комиссии от 08.09.2022 №180 «Об утверждении Порядка опре-

делении породы (породности) племенных животных» 
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племенных хозяйств необходимо внимательно относиться к подбору быков произ-

водителей, с целью недопущения инбридинга в стадах.  

В отличии от многих регионов Российской Федерации совершенствование 

популяции черно-пестрого скота производилось в Свердловской области без завоза 

импортного маточного поголовья. Основой для совершенствования крупного рога-

того скота являлись быки производители отечественной и импортной селекции по 

специальной разработанной программе. ОАО «Уралплемцентр» в связи с необхо-

димостью совершенствования хозяйственно-полезных признаков у черно-пестрого 

скота, ведет селекционный отбор быков-производителей в соответствии с перво-

степенными экономическими значениями [Мымрин В. С., 2016]. 

Породный состав крупного рогатого скота уральского региона отличается 

стабильностью. Начиная с 2016 года поголовье черно-пестрой породы составляет 

75,7%, голштинской черно-пестрой – 15,4%, животные холмогорской, симменталь-

ской, бестужевской, суксунской, айрширской занимают незначительный объем. 

Животные голштинской красно-пестрой породы занимают от 0,6 до 1,8% от всего 

поголовья крупного рогатого скота. Суксунская и Тагильская породы относятся в 

настоящее время к малочисленным породам (0,4% и 0,02%) от всех пород и также 

являются генофондными, максимальный удой отмечается у коров голштинской 

красно-пестрой породы, который составляет 10227 кг, наименьший – тагильская 

(3630 кг). 

Общее поголовье крупного рогатого скота на Урале снизилось по сравнению 

с 2020 годом на 0,6%, что больше, чем в целом по стране. Сокращение поголовья 

затронуло в том числе и малочисленные породы – айрширскую и тагильскую. В 

связи с проведением мероприятия по инвентаризации крупного рогатого скота ши-

рокое распространение получила голштинская порода, поэтому ряд племенных за-

водов по разведению черно-пестрого скота были переведены в статус племенных 

заводов по разведению крупного рогатого скота голштинской породы.  

По данным динамики численности поголовья черно-пестрого и голштин-

ского скота в предприятиях Уральского региона хороший уровень обильномолоч-

ности показали животные голштинской черно-пестрой породы, холмогорской, 
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черно-пестрой, айрширской пород – увеличение на 69–405 кг молока по сравнению 

с 2020 годом [Chechenikhina et al., 2018; Мымрин В. С., Лешонок О. И., Ткаченко 

И. В. и др., 2022]. 

Несмотря на общую тенденцию снижения поголовья по стране в некоторых 

регионах все же заметно увеличение. Так рост поголовья в Центральном Федераль-

ном округе вырос на 2,2% при увеличении продуктивности на 4,9% (составил 7756 

кг молока на 1 корову). 

Наивысшей молочной продуктивностью обладают животные в предприятиях 

Южного Федерального Округа – 8338 кг молока в среднем от одной коровы. 

Наибольшая численность поголовья отмечена в сельскохозяйственных организа-

циях Краснодарского края, в Волгоградской области так же увеличилось производ-

ство молока – 447 кг или на 6,8%. 

Интенсивные процессы увеличения продуктивности и поголовья крупного 

рогатого скота отмечается в Кабардино-Балкарской Республике – численность ко-

ров выросла на 22,1%, а в Ингушетии средний надой на 1 голову составил – 10269 

кг молока. 

По данным РОССТАТа в субъектах, входящих в Координационно-методиче-

ский Совет по совершенствованию черно-пестрого скота Урала (Удмуртская Рес-

публика, Пермский край, Республика Башкортостан, Свердловская и Тюменская 

области) молочная продуктивность выросла на 3,1–8,4%. Поголовье возросло лишь 

в Удмуртской Республике, тем временем в вышеперечисленных регионах отмечено 

сокращение поголовья на 1,5–3,3%. 

В Челябинской и Курганской  областях средний надой молока снизился на 

3,5%, при уменьшении поголовья на 8,6–11,5%. Причиной данных показателей яви-

лось неблагоприятные погодные условия в виде длительной засухи, которая отри-

цательно повлияла на кормовую животноводческую базу. 

Численность крупного рогатого скота уральского региона отличается ста-

бильностью начиная с 2016 года и представляет собой 9 пород, из малочисленных 

пород следует отметить тагильскую и суксунскую, относившихся к генофондным. 
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Срок хозяйственного использования коров маточного поголовья – является 

одним из важных критериев их характеристики. Продолжительность жизни черно-

пестрого скота в условиях Уральского региона составляет 2,7 отела. По данным 

И. М. Донник, О. С. Чеченихиной (2021) «окупаемость выращивания ремонтных 

телок начинается только после второго отела. Основная масса маточного поголовья 

молочного стада находится в возрасте 3–5 отелов, уровень ввода ремонтных телок 

остается высоким – количество первотелок составляет 32,4%» [Чеченихина О. С., 

2021]. Таким образом, «смена полная смена маточного поголовья в стаде осуществ-

лялась в течение 2,8 лет. Исходя из этого животные в полной мере не окупали за-

траты на их выращивание. Потенциал продуктивности коров за данный период не 

реализовался» [Чеченихина О. С., 2021].  

«Использование в селекции животных голштинской породы, оказало поло-

жительное влияние на улучшение черно-пестрого скота в Уральском регионе. За-

дачей сегодняшнего дня является работа по выведению отечественных быков-про-

изводителей, которые сочетали бы в генотипе положительные качества: с отцов-

ской стороны потенциально высокую молочную продуктивность, а с материнской 

– хорошие адаптационные способности к местным условиям. Этим, на наш взгляд, 

определяется успешное будущее отечественного молочного животноводства. С мо-

мента проведения голштинизации и утверждения уральского типа черно-пестрого 

скота в Уральском регионе значительно увеличилась молочная продуктивности 

стад крупного рогатого скота. Преимущество голштинизированного скота над чи-

стопородным черно-пестрым скотом наглядно показывает о необходимости его 

дальнейшего использовании и распространения в широких масштабах» [Мымрин 

В. С., 2014]. 

По мнению многих отечественных и зарубежных ученых «основой совер-

шенствования пород крупного рогатого скота молочного направления продуктив-

ности является улучшение продуктивных и воспроизводительных качеств» [Ворон-

кова О. А, 2019] (см. также [Костомахин Н. М., 2007; Желтиков А. И. и др., 2010; 

Родионов Г. В. и др., 2022]. 
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Коэффициент молочности является одним из основных показателей продук-

тивности коров, так по данным исследований в 2021 году на предприятиях Ураль-

ского региона данный показатель составил 1341, что свидетельствует о том, что в 

регионе коров можно отнести к обильномолочным. 

Из статистических данных по бонитировке за ряд лет с 2014 по 2021 года 

Уральского региона (Свердловская, Тюменская, Челябинская, Курганская области, 

Пермский край, Удмуртия, Башкортостан), Т. Л. Лещук и соавт. (2021); В. Ф. Гри-

дин и соавт. (2021) отмечают, что показатели молочной продуктивности в целом 

увеличиваются. В 2014 году надой в среднем по региону составил 5341 кг молока, 

тогда как в 2021 году – 7454 кг молока. Ежегодный генетический тренд по надою 

составил 302 кг. Наблюдается тенденция на снижение жирномолочности с 3,96% 

на 3,87%, в то же время фиксируется повышение массовой доли белка в молоке на 

5–6%. Повышение белка обуславливаются рядом факторов, а именно: организация 

обязательного селекционного контроля по содержанию белка в молоке и предпо-

чтительное использование быков-производителей с положительной племенной 

ценностью по белковомолочности. 

Бонитировка является важным мероприятием селекционно-племенной ра-

боты. В 2021 году насчитывалось в Уральском регионе 185 племенных организа-

ций, однако по сравнению с другими годами начиная с 2010 года их количество 

сократилось в Свердловской и Челябинской областях, Пермском крае, в Тюмен-

ской области, Республиках Башкортостан и Удмуртия несколько увеличилось. 

 

1.3 Факторы, влияющие на молочную продуктивность молочного скота 

 

Факторами, влияющими на молочную продуктивность являются: наслед-

ственность (породные качества, наследуемые признаки и индивидуальная измен-

чивость, доля кровности), физиологические факторы (возраст коров, возраст пер-

вого осеменения, живая масса, длительность лактации, сервис-период, степень по-

ловой охоты, форма вымени, линька), паратипические факторы (сезон отела, усло-

вия содержания, кормление, кратность доения, здоровье коров) [Николаенко Е. И., 

2021; Gorelik O. V. et al., 2022]. 
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С конца 80-х годов прошлого столетия в России началась крупномасштабная 

селекция, направленная на увеличение молочной продуктивности крупного рога-

того скота черно-пестрой породы. Повысить молочную продуктивность можно 

благодаря совокупности некоторых факторов, таких как полноценное сбалансиро-

ванное кормление и грамотная селекция [Loretts O. G. et al., 2018; Chechenikhina O. 

et al., 2019; Donnik I. M. et al., 2020; Рыжкова Н. Г., Зюзин Д. В., 2021]. 

Молочная продуктивность является главным фактором при отборе и подборе 

крупного рогатого скота. Особую роль в отборе и подборе животных являются ге-

нотипические факторы, которые представляют собой генетические особенности 

коров и их предков, они повлияют на дальнейшую продуктивность дочерей. Из 

большего числа факторов, влияющих на продуктивность коров необходимо выде-

лить генотип животных, полноценное кормление [Hammoud M. H., 1997; Haile-Ma-

riam M. et al., 2003; Gregory K. E. et al., 2005; Кадзаева З. А., 2017]. 

Наследуемые признаки напрямую влияют на их продуктивность и формиру-

ются под воздействием паратипических факторов. Генотипические и паратипиче-

ские факторы оказывают различное влияние «на молочную продуктивность живот-

ных. Особое влияние приведенных выше факторов предполагает главное воздей-

ствие на молочную продуктивность первотелок, поскольку период первой лакта-

ции у коров-первотелок является важнейшим показателем селекционного при-

знака, который определяет дальнейшую продуктивность коров. 

Если корова оказывается недостаточной продуктивной, то ее нецелесооб-

разно использовать в дальнейшем комплектовании стада и получение от нее потом-

ства, следовательно, индивидуальный учет ее молочности прекращается произво-

дителями. 

В зависимости от наследственных признаков, даже в одних климатических 

условиях в разных хозяйствах показатели продуктивности коров будут различны. 

Индивидуальные наследственные признаки животных определяют развитие всего 

организма, в том числе хозяйственно-полезные качества и продуктивное долголе-
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тие. Большое влияние на молочную продуктивность оказывают генетические фак-

торы, но при соблюдении условий содержания и кормления животных» [Плужни-

кова А. Ф., Грачев В. С., 2019]. 

«Когда проводят оценку коров по молочной продуктивности, то  выделяют 

самые важные показатели: удой (кг) за период лактации, либо за всю лактацию, 

массовую долю жира и массовую долю белка в молоке (%), количество молочного 

белка и количество молочного жира (кг). В настоящее время коровы пород черно-

пестрая, голштинская, айрширская и другие имеют наивысшие продуктивные по-

казатели продуктивности» [Мезенцева Ю. А., Мезенцев М. И., 2020]. 

 «В зависимости от увеличения кровности по голштинской породе крупного 

рогатого скота наблюдалось повышение надоя за первую лактацию, процент мас-

совой доли жира и массовой доли белка в молоке» [Кадзаев З. А., 2017], также 

наблюдалось повышение дойных дней на 121 относительно средних показателей 

(305 дней лактации). По полученным данным автора самой продуктивной оказа-

лась линия Рефлекшн Соверинг со средней долей кровности по голштинской по-

роде 93,9%.  

По данным авторов Н. В. Потеряевой, С. Ю. Харлап (2018), Н. М. Рудишина, 

М. А. Кравченко (2018), доля кровности по голштинскому скоту более 75% способ-

ствует увеличению продуктивности коров на 14%, по сравнению с коровами кров-

ностью 60%. Авторы В. А. Захаров, В. Г. Труфанов (2004), Н. Г. Фенченко, Н. И. 

Хайруллина, В. Р. Хусаинов (2005), Г. П. Бабайлова, Е. Д. Бузмакова (2017), исходя 

из своих исследований, выявили также увеличение молочной продуктивности в 

связи с увеличением доли кровности по голштинской породе.  

 По данным исследований Н. Г. Рыжкова, Д. В. Зюзина (2021) в ОАО «Пти-

цефабрика «Атемарская» было выявлено увеличение молочной продуктивности 

вследствие увеличения доли кровности по голштинам. 

Продолжительность сервис-периода играет важную роль на увеличение мо-

лочной продуктивности коров. По данным исследования Р. М. Мударисова (2013) 

в одном из хозяйств Республики Башкортостан выявили оптимальный сервис пе-
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риод у черно-пестрого скота, который составил 120–122 дня, а оптимальным сухо-

стойным периодом считают 59 дней, при данных периодах в хозяйстве наблюда-

лось увеличение удоев молока. 

В своих исследованиях Д. В. Кудияров (2022) сделал вывод о том, что на эф-

фективность производства молока оказывают влияние живая масса коров, которая 

взаимосвязана с удоем за лактацию, а сам удой за лактацию с качественными пока-

зателями молока – МДЖ и МДБ в молоке. 

Исследования авторов (А. Ю. Брянцев, О. В. Горелик, 2022) подтверждают, 

что продуктивность коров линии Рефлекшн Соверинга в зависимости от периода 

лактации изменяются. Так, самые высокие показатели продуктивности молока 

наблюдались во 2-. лактацию, затем удой постепенно снижался при одновременном 

понижении массовой доли жира и массовой доли белка в молоке. Также наблюда-

лось повышение продуктивности на 6–7-ю лактации, объясняется это тем, что по-

сле 4 лактации остаются наиболее продуктивные коровы и их небольшое поголо-

вье, что не позволяет сделать выводы объективными. Авторы делают вывод о том, 

что длительность использования коров в лактациях оказывают влияние на их мо-

лочную продуктивность. 

Принадлежность к определенной генеалогической линии оказывает значи-

тельное влияние на продуктивность коров. Отличия в продуктивности разных ли-

ний показали следующие результаты: разница по удою у дочерей быков произво-

дителей линии Вис Бэк Айдиала 1012415 составила от 481 кг до 3427 кг Монтвик 

Чифтейн 95679 (на 4,3–30,6% в пользу коров линии Рефлекшн Соверинга), разница 

была достоверна. По массовой доле жира была достоверна в пользу линии Монтвик 

Чифтейна, относительно других животных [Брянцев А. Ю., 2022]. 

М. В. Воронов, Н. А. Федосеева и соавт. (2021) изучали влияние сочетаемости 

кросс линий на продуктивные качества потомства, в ходе исследований было уста-

новлено, что животные, полученные в результате кросса линий, превосходили жи-

вотных, полученных в результате чистолинейного разведения в различные пери-

оды лактации. Однако у потомства от кросса линий наблюдался меньший пожиз-
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ненный удой. «Самый большой пожизненный удой установлен в группе коров, по-

лученных в результате кросса Монтвик Чифтейна 95679 х Вис Бэк Айдиала 

1013415, и у них же оказался наиболее длительный продуктивный период – 36,6 

месяцев, что больше, чем в других группах на 8,3–15,1 месяцев» [Воронов М. В., 

Федосеева Н. А. и др., 2021]. 

Выявлены определенные проблемы при разведении голштинизированного 

черно-пестрого скота, которые связанны со снижением воспроизводительных 

функций. Это может быть связано с преобладанием доминанты продуктивности 

[Kuhn M. T., 2006; Ma L. et al., 2019; Brito et al. L. F., 2021]. В связи с этим у ученых 

и практиков всего мира все больший интерес вызывают новые молочные породы 

или помеси высокопродуктивных пород. Так, 3 близкородственных высокопродук-

тивных популяции красного скота Северной Европы – финский айршир, шведская 

красная и красная датская породы – были объединены в единую селекционно-пле-

менную программу под названием Viking Red [Смирнова О. В., Тележенко Е. В., 

2015; Тулинова О. В., Васильева Е. Н., 2015]. 

Учеными университета Миннесоты [Shonka-Martin B. N. et al., 2018; Saha et 

al., 2020] проведены исследования некоторых показателей помесных коров-перво-

телок Viking Red (VR) с чистопородными животными голштинской породы (HO). 

Средняя масса тела не отличалась у коров VR (562 кг) и НО (556 кг), но у помесных 

первотелок средняя высота в холке была на 4,0 см ниже, чем у коров НО. У перво-

родящих коров Viking Red (3,46) массовая доля жира в молоке составила 3,46%, 

что на 0,26% выше по сравнению с коровами чистопородными голштинами.  

A. R. Hazel с коллегами (2017) изучали количество молочного жира и проте-

ина полученных за 305 дней первой лактации помесных первотелок со сверстни-

цами голштинской породы и установили превосходство первой группы на 3% по 

сравнению с чистопородными. Группы пород не различались по SCS в течение пер-

вой лактации. 

В племенных хозяйствах в большем количестве используются животные, 

принадлежащие двум линиям – Вис Бэк Айдиала 1013415 и Рефлекшн Соверинга 
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198998 – 52,3 и 29,9% соответственно. 9 и 8,4% приходится на коров, принадлежа-

щих линиям Силинг Трайджун Рокита и Монтвик Чифтейна. Коров линии Пабст 

Говернер всего 0,4%. Установлено, что высокий генетический потенциал у коров 

проявляется до 7 лактации, затем максимальные удои снижаются. Коэффициент 

изменчивости меняется по лактациям от 19,59 (10 лактация) до 30,16 (3 лактация) 

[Горелик О. В., Лиходеевская О. Е., 2021]. 

Воспроизведение является сложным и значимым биологическим процессом, 

который обеспечивает продолжение существование вида. Крупный рогатый скот 

характеризуется низкой плодовитостью, но большой продолжительностью репро-

дуктивного цикла.  

Особое влияние на молочную продуктивность коров оказывают линии быков 

производителей.  

В ходе исследований было выявлено, что линия Рефлекшн Соверинг 198998 

после первого отела наиболее полно проявляет свой генетический потенциал. Не-

смотря на увеличения удоя с каждой лактацией, данная линия имеет самое высокое 

значение молочного жира по сравнению с линиями В.Б. Айдиал 1013415, Монтвик 

Чифтейн 95679 [Лоскутникова В. В., 2021].  

По сравнительному изучению Титовой С. В. (2020) крупного рогатого скота 

различного происхождения по хозяйственно-полезным признакам в р. Марий Эл., 

было выявлено что наибольшей продуктивностью обладали телки линии Вис Бек 

Айдиал. Они достоверно превосходили представительниц других линий (Ре-

флекшн Соверинг 198998, Монтвик Чифтейн 95679, Силинг Трайджун Рокит 

252803) по удою молока – на 448–891 кг (7,1–15,2%) (р > 0,99); по выходу молоч-

ного жира – на 17,5–35,0 кг (7,3–15,7%) (р > 0,99); молочного белка – на 4,7–28,6 

кг (7,4–15,5%) (р > 0,99) и обладали высоким коэффициентом молочности 1323 кг. 

Автор А. Л. Роженцов (2020) полагает, что существует прямая зависимость 

между удоем и степенью прилития крови по голштинам. Так, наиболее жирномо-

лочными оказались коровы с кровностью 19%, а наименьшее содержание жира 

имели животные долей кровности 75%. 
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По данным бонитировки, большинство коров стада (в том числе и коров-пер-

вотелок) принадлежат к линии Рефлекшн Соверинга 198998. Наибольшим продук-

тивным долголетием отличались дочери быков линий А. Адема, Рикуса и Монтвик 

Чифтейна 95679. Наиболее обильномолочными были коровы, принадлежащие к 

линии Монтвик Чифтейна 95679.  

А. И. Любимов, Е. Н. Мартынова, О. Г. Пушкарев (2020) отмечают, что в Уд-

муртской Республике «коровы-первотелки, полученные от быков-производителей 

линии Монтвик Чифтейн, отличаются наиболее высокими показателями по удою 

за 305 дней лактации, количеству молочного жира, количеству молочного белка и 

коэффициенту молочности. Сравнительный анализ молочной продуктивности ко-

ров черно-пестрой породы в зависимости от сезона отела и линейной принадлеж-

ности животных выявил, что среди исследованных дочерей быков-производителей 

различных линий дочери линии Монтвик Чифтейн, отелившиеся в зимний период, 

имели наивысшие показатели по удою за 305 дней лактации, массовой доле жира, 

количеству молочного жира, количеству молочного белка, по живой массе и коэф-

фициенту молочности. При этом массовая доля белка в молоке у коров, отелив-

шихся в зимний период, была самая низкая по сравнению с этим показателем у 

других коров. Самые низкие показатели были выявлены у коров, отелившихся в 

осенний период, кроме массовой доли жира – этот показатель находился на сред-

нем уровне и составлял: у коров–первотелок – 3,99%, у полновозрастных коров – 

3,98%. Таким образом, сравнительный анализ продуктивности дочерей быков-про-

изводителей различных линий выявил определенные особенности, связанные с се-

зонностью отелов» [Любимов А. И. и др., 2020]. 

Установлено, что голштинизированные коровы черно-пестрого скота в усло-

виях сельскохозяйственных предприятий Свердловской области проявляют свой 

генетический потенциал продуктивности, который зависит в том числе от гено-

типа, а именно кровности по голштинской породе, и от возраста первого осемене-

ния [Костенко В. А., 2020]. 

С. Ю. Пьянкова (2014), исследуя генеалогическую структуру маточного 

стада ФГУП ПЗ «Верхне-Муллинский» по 676 коровам различной кровности по 
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голштинской породе, представленную такими линиями голштинского скота как 

Монтвик Чифтэйн 95679, Рефлекшн Соверинг 198998, Силинг Трайджун Рокит 

252803, Вис Идеал 933122. установила, что коровы линии Силинг Трайджун Рокит 

252803 показали максимальную продуктивность, превосходство дочери над сверст-

ницами других линий – по удою и молочному жиру составило от 2 до 4%. Кроме 

того, первотелки этой лини отличались наибольшей живой массой – 498 кг.  

Изучение влияния индивидуальных особенностей быков-производителей по 

каждой линии показало, что наивысшие показатели по удою, содержанию жира и 

живой массе отмечены у дочерей быков-производителей линии Вис Бэк Айдиал 

1013415: Вагнера 7140006, Нельсона и Ананаса 736. 

Ф. М. Токова и М. Б. Улимбашев (2016) на основании анализа данных молоч-

ной продуктивности коров голштинской породы американской селекции, содержа-

щихся в ООО «Союз-Агро» Кабардино-Балкарской республики, линий Вис Бэк 

Айдиала 1013415, Рефлекшн Соверинга 198998, Монтвик Чифтейна 95679, устано-

вили достоверные различия в показателях молочной продуктивности. 

Так первотелки линии Рефлекшн Соверинга отличались более высоким пока-

зателем средней молочной продуктивности – 8379 кг молока, что на 11,1 и 17,8% 

выше показателей сверстниц других линий, при этом массовая доля жира и белка в 

молоке была выше у сверстниц из линии Вис Бэк Айдиала 1013415. 

Первотелки линии Рефлекшн Соверинга 198998 так же показали более высокую 

реализацию генетического потенциала, которая по удою составила 91,6%, что значи-

тельно превышает этот показатель по сравнению со сверстницами других линий. 

В работе рассмотрены и проанализированы показатели эффективности про-

изводства молока коров в зависимости от происхождения – линии и семейства. 

Установлено, что эффективность зависит от уровня продуктивности, качественных 

показателей молока и принадлежности к линии и семейству. Лучшие показатели по 

прибыли были получены по группам коров линии Монтвик Чифтейна 95679 и се-

мейства коровы Косули [Никитонова Е. Г., 2020]. 
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Е. С. Осокиной, О. П. Неверовой (2018), было изучено «влияние линейной 

принадлежности на молочную продуктивность крупного рогатого скота в резуль-

тате исследований установили, что наивысший показатель по уровню молочной 

продуктивности был у коров линии Рефлекшн Соверинг (9351 кг), что выше сред-

него по стаду на 5,02%, так же коровы линии Рефлекшн Соверинг отличились более 

высоким содержанием жира (3,81%) и белка (3,21%) в молоке» [Осокина Е. С., 

Неверова О. П., 2018]. 

«Наиболее высокий выход рекордисток был среди представительниц линии 

Вис Бэк Айдиал 1013415 – 7,1%, они имели наибольший удой 10109,9 кг. По всем 

промерам 1-я и 3-я лактации разница между изучаемыми группами животных была 

незначительной» [Мартынова Е. Н., Якимова В. Ю., 2018]. 

«Для определения путей совершенствования племенных и продуктивных ка-

честв новых типов молочного скота важна оценка полноты проявления генетически 

заложенных возможностей с учетом линейной принадлежности в конкретных усло-

виях сельскохозяйственного производства. В ходе проведенных исследований 

установлено, что коровы – первотелки голштинизированной черно-пестрой породы 

в условиях ООО «Агрофирма Уральская» Свердловской области уступают своим 

материнским предкам по уровню продуктивности, при этом более высокими пока-

зателями характеризуются животные линии Вис Бек Айдиал 1013415» [Шацких Е. 

В., 2017]. 

По данным исследований авторов П. А. Голомага, О. В. Горелик (2019) было 

установлено, что в зависимости от линейной принадлежности, голштинизирован-

ные линии черно-пестрого скота имели высокие показатели по молочной продук-

тивности, но недостоверно различались между собой по количественным и каче-

ственным показателям молока. Однако в сравнении с требованиями стандарта жи-

вотные имели более высокие показатели. 

«Исследователями ФГБНУ Поволжский научно-исследовательский институт 

производства и переработки мясомолочной продукции при исследовании молоч-

ной продуктивности коров датской селекции трех наиболее многочисленных, ис-

пользуемых линий голштинского скота – Рефлекшн Соверинга 198998, Вис Бэк 
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Айдиала 1013415 и Монтвик Чифтейна 95679, установлено, что наиболее высокой 

молочной продуктивностью характеризовались животные линии быка Вис Бэк 

Айдиала 1013415. Их удой превышал удои сверстниц линии Рефлекшн Соверинга 

198998 на 5,4%; линии Монтвик Чифтейна 95679 – на 7,0%» [Ранделин А. В., 2018]. 

По данным исследований Н. Л. Игнатьева (2018) об эффективности внутри-

линейного разведения коров, было установлено, что к высокопродуктивным коро-

вам необходимо применять индивидуальный подбор с учетом генеалогической со-

четаемости. 

«Установлено, что у первотелок, полученных как при внутрилинейном под-

боре, так и при кроссе линий лучшие показатели молочной продуктивности наблю-

даются при возрасте 1-го отела до 25 мес. (Р < 0,05). При внутрилинейном подборе 

наиболее высокие показатели молочной продуктивности отмечаются у первотелок 

линии Монтвик Чифтейн95679. При кроссе линий можно выделить сочетания ли-

ний МЧ /РС, РС /ВБА, МЧ /ВБА. Следовательно, наиболее широкое использование 

первотелок линии МЧ в сочетании с возрастом 1-го отела менее 25 месяцев позво-

лит получить больше молока лучшего качества» [Бабайлова Г. П., Ковров А. В. и 

др., 2018]. 

Помеси черно-пестрых пород с голштинами отличались от чистопородных 

сверстниц повышением продуктивности, улучшением вымени, высокой энергией 

роста. 

В отечественном племенном скотоводстве мало уделяется внимание выведе-

нию быков-производителей. 

Использование семени быков – производителей импортного происхождения 

влияют на продолжительность продуктивного периода – к его сокращению. Ис-

пользование голштинской породы на Урале оказало положительное влияние на мо-

лочную продуктивность [Мымрин В. С., 2014; Gridina S. et al., 2018]. 

«В ЗАО Агрофирма «Патруши» Свердловской области было выявлено, что 

молочная продуктивность коров от 35 быков-производителей 3 линий голштин-

ского скота, наилучшие результаты по удою, массовой доле жира и белка имели 

дочери быков линии Рефлекшн Соверинг 198998. Лучшими из них были дочери 



35 

Коннера 136623634 с удоем 12309 кг молока, жирностью 3,94%, белковомолочно-

стью 3,28%» [Новоселова К. С., 2020]. 

Исследования А. Ю. Брянцевf (2022) показали, что в линии Рефлекшн Сове-

ринга 198998 наиболее эффективными в использовании оказались дочери быков 

Эмен 105018721 и Пайлот 63811814. 

А. Е. Беленькой (2017) при проведении исследований влияния уровня молоч-

ной продуктивности по второй лактации на продолжительность сервис-периода, 

установила, что наименьшее значение наблюдалось в группе коров с удоем 5700–

7700 кг, в группе с уровнем продуктивности 9700–11700 кг установлен наиболее 

длительный сервис-период, который согласно представленным данным составил 

175,2 дня. 

Д. В. Кудияровым и С. Ю. Харлап (2022) исследовалось «влияние живой 

массы полновозрастных коров на их молочную продуктивность. Все исследуемое 

поголовье было разделено на группы в зависимости от живой массы: 1-я группа – 

до 550 кг; 2-я – 550–574 кг; 3-я – 575–599 кг; 4-я – 600–624 кг; 5-я – более 625 кг» , 

[Кудияров Д. В., Харлап С. Ю., 2022] проводился учет качественных и количе-

ственных показателей молочной продуктивности. В ходе исследований установ-

лено, что наибольшее количество молока получено от животных с живой массой 

625 кг и более. При этом коровы первой и второй групп достоверно превосходили 

остальные по массовой доле жира и белка в молоке. 

Учеными Ижевской ГСХА, С. Д. Батановым и М. М. Шайдуллиной (2019) 

«изучены параметры продуктивности, экстерьера и определены взаимосвязи типа 

телосложения с продуктивным потенциалом крупного рогатого скота черно-пест-

рой породы разной линейной принадлежности. Наиболее высокое содержание 

жира и белка в молоке имели коровы линии Рефлекшн Соверинг 3,89–3,91% и 3,06–

3,13% соответственно. По комплексному индексу типа телосложения более высо-

кие (на 0,2% и 0,8%) показатели имеют коровы линии Вис Бэк Айдиал 933122» 

[Батанов С. Д., Шайдуллина М. М., 2019], что характеризует лучшее развитие их 

экстерьерных признаков и формирование молочного типа. 
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В последние годы во всем мире и Российской Федерации при прогнозирова-

нии проявления хозяйственно-полезных признаков применяют геномную селек-

цию. «Большая часть хозяйственно ценных селекционных признаков имеет поли-

генный характер, т.е. контролируется множеством генов» [Коробко А. В.  и др., 

2021]. В то же время имеются гены, которые при любых изменениях условий внеш-

ней в значительной мере влияют на проявление того или иного признака. 

«Первоначально в качестве генетических маркеров использовались морфоло-

гические (фенотипические) признаки» [Коробко А. В.  и др., 2021].  «Маркеры – 

это полиморфные участки ДНК с известной позицией на хромосоме, но неизвест-

ными функциями, по которым можно выявлять другие гены» [Коробко А. В.  и др., 

2021].  

«С помощью результатов маркерной селекции можно оценить частоту встре-

чаемости желательных и нежелательных аллелей для породы или линии, проводить 

в дальнейшем селекцию, чтобы все животные в породе имели только предпочти-

тельные аллели генов. 

С 1 января 2009 года Министерством сельского хозяйства США была введена 

новая официальная оценка молочного скота – геномная, и в сертификатах племен-

ных быков голштинской и джерсейской пород появилось обозначение GPTA 

(Genomic Predicted Transmitting Abilitiesили геномная прогнозируемая ценность)» 

[Коробко А. В.  и др., 2021].  

«B 2009 году геномная оценка была признана в Канаде, Дании, Швеции, Фин-

ляндии, Франции, Германии, Голландии и Австралии. В Австрии и Италии геном-

ную селекцию стали использовать с 2011 года, Испании и Польше – с 2012 года» 

[Коробко А. В.  и др., 2021] . 

«Суть технологии геномной оценки заключается в том, что на основе выяв-

ленных научно обоснованных взаимосвязей между наличием и расположением 

этих маркеров с характеристиками продуктивности животного, содержанием сома-

тических клеток в молоке, продолжительностью продуктивного периода использо-

вания и другими ключевыми признаками устанавливается племенная ценность те-

стируемого животного» [Коробко А. В.  и др., 2021]. 
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Основное преимущество геномной селекции – это возможность установить 

наследование в генах ценных аллелей сразу после рождения [Коробко А. В. и др., 

2021]. 

Иностранные специалисты предполагают, что использование геномной се-

лекции способно улучшить генетический прогресс скота молочного направления 

на 50% и более [Селионова М. И. и др., 2014, Мамонтова Т. В. и др., 2016]. 

Генетический отбор по важным признакам помог преобразовать и продвинуть 

отрасль молочного скотоводства. Специфические признаки, рассматриваемые для от-

бора в популяциях молочного скота, эволюционировали со временем в ответ на изме-

нения в потребностях производителей, потребителей и общества с помощью дости-

жений в технологии и программ регистрации признаков [Miglior F., Fleming A., Mal-

chiodi F. et al., 2017]. 

В настоящее время использование генетических маркеров для ведения селек-

ции по хозяйственно ценным признакам – одно из наиболее перспективных путей 

развития молочного животноводства.  

А. А. Ярышкиным с соавторами (2022) установлено, что генотип CR является 

основным генотипом гена лептина чёрно-пёстрой голштинизированной породы 

(47,3%) в Уральском регионе. Коровы – носительницы генотипа RR показывают 

наивысшие удои по первой, третьей лактации и по пожизненной продуктивности. 

а коровы – носительницы генотипа CR имеют наибольшую продолжительность хо-

зяйственного использования – 4,8 лактации.  

В условиях племенного репродуктора ООО «Дусым» С. В. Тюлькин с соав-

торами (2019) установили, что первотёлки с генотипом СТ гена тиреоглобулина 

(TG5) по сравнению с аналогами, имеющими генотип СС, «превосходили по удою 

на 1-й день лактации и за лактацию на 1,2 кг (P < 0,001) и 294 кг (P < 0,01) молока, 

массовой доле жира в молоке на 0,09% (P < 0,01), количеству молочного жира на 

15,1 кг (P < 0,001), количеству молочного белка на 9,9 кг (P < 0,01), соответственно» 

[Тюлькин С. В.  и др., 2019]. 
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Ю. Р. Юльметьевой и Ш. К. Шакировым (2020) изучен полиморфизм гена 

тиреоглобулина во взаимосвязи с продолжительностью хозяйственного использо-

вания и продуктивностью коров. У первотелок наибольшая продуктивность уста-

новлена у особей с генотипом TT, от которых получено молока на 77 кг больше, 

чем от других генотипов. Однако в дальнейшем высокая продуктивность была ха-

рактерна для коров с генотипом CС и CT. 

В исследованиях гена β-лактоглобулина Н. Ю. Сафиной с соавторами (2018) 

установлено, что за первую лактацию (305 дней) животные с генотипом АА по 

удою (7189,8 кг) достоверно превосходили сверстниц с генотипами АВ и ВВ на 

269,5 и 105,6 кг соответственно. По массовой доле жира лучший результат (3,91 и 

3,86%) показали первотелки с генотипами АВ и BB, достоверно наименьшая вели-

чина этого показателя установлена у особей с генотипом AA (3,59%). У первотелок 

с генотипом LGBBB отмечена положительная корреляция удой – жир (r = 0,02), 

удой – белок (r = 0,02), жир – белок (r = 0,06) и удой – живая масса в 18 мес. (r = 

0,20). Выявленные взаимосвязи и корреляционные зависимости указывают на воз-

можные генетические улучшения исследуемого стада при использовании мар-

керно-вспомогательной селекции. 

Итальянскими учеными M. Martini и др. (2007) оценена взаимосвязь между 

генетическим полиморфизмом β-лактоглобулина, морфометрическими характери-

стиками жировых шариков и составом жирных кислот коровьего молока. Значи-

тельные взаимосвязь генотипа β-лактоглобулина наблюдались для процентного со-

отношения количества шариков жира в диаметром 12–13,5 мкм и > 13,5 мкм, кото-

рые были выше в генотипе AB, чем в других генотипах. Содержание C20:4ω6 было 

значительно выше в генотипе AB (P < 0,05), а содержание C15:1 было значительно 

выше в генотипе AA (P < 0,05), чем в других генотипах.  

Е. О. Крупин (2017) обнаружил достоверное увеличение молочной продук-

тивности на 10,2% (у животных с генотипом АА по гену CSN3, P < 0,01). Наиболее 

высокая калорийность молока по исследуемым генам-маркерам установлена у жи-

вотных с генотипом BB по гену PRL – 757 и 699 ккал соответственно. 
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Согласно исследованиям Н. Ю. Сафиной с соавторами (2018), распределения 

гена параоксоназа-1 (PON1), установили, что животные с генотипом GA гена PON1 

были лучшими при контрольных взвешиваниях от 6 до 18 мес. и по среднесуточ-

ному приросту в период 0…18 мес. Особи этой же группы достоверно превосхо-

дили первотелок с генотипами AA и GG по таким показателям воспроизводства, 

как индекс плодовитости Дохи (56,2), межотельный и сервис-период (395,7 и 122 

дн.), а также характеризовались самым ранним возрастом первого плодотворного 

осеменения (17,1 мес.).  

Таким образом, исходя из вышеизложенного можно сделать вывод о том, что 

современный молочный скот, используемый на Среднем Урале полученный в ре-

зультате поглотительного скрещивания с быками голштинской породы, имеет вы-

сокие показатели продуктивности. Наряду с положительными качествами в молоч-

ных стадах сельскохозяйственных организаций наблюдается сокращение продук-

тивного долголетия, которая сопровождается снижением воспроизводительных ка-

честв. Решение вопроса о дальнейшем повышении продуктивных и воспроизводи-

тельных качеств маточного поголовья является актуальным и имеет практическое 

значение. 
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2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

2.1 Методика и условия проведения исследований 

 

Исследования проводились в период с 2018 по 2024 гг. в племенном репро-

дукторе Свердловской области, Ирбитского района СПК «Пригородное» по разве-

дению голштинизированного черно-пестрого скота, а с конца 2021 года голштин-

ской породы, в соответствии со схемой проведения исследований (Рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Схема проведения исследований 



41 

Объект исследования – ремонтные телки и коровы первотелки голштинских 

линий черно-пестрого скота. 

Предмет исследования: показатели весового роста, молочная продуктив-

ность, взаимосвязь хозяйственно-полезных признаков. 

Условия кормления и содержания ремонтных телок и коров были одинако-

выми. 

Исследования проводились в течение периода выращивания ремонтных те-

лок до 18 месячного возраста, с учетом возраста и живой массы при первом осеме-

нении, первого отела и окончания первой лактации. Для этого было подобрано 3-й 

группы телочек: 1-я группа – линия Рефлекшн Соверинга 198998; 2-я группа – ли-

ния Вис Бэк Айдиала 1013415 и 3-я группа – линия Монтвик Чифтейна 95679 по 30 

голов в группе. Подбор проводился методом сбалансированных групп. Для оценки 

показателей использовали общепринятые методы и методики исследований. Был 

проведен научно-хозяйственный эксперимент, состоящий из 2 серий исследований: 

1-я серия - изучение роста и развития ремонтного молодняка; 2-я серия – оценка 

молочной продуктивности коров-первотелок. 

Использовали данные зоотехнического и племенного учета программы «Сел-

экс», акты ежемесячного взвешивания. При достижении ремонтными телками не-

обходимых показателей живой массы 375–400 кг было проведено осеменение и по-

сле отела коровы-первотелки были распределены по группам в соответствии также 

с линейной принадлежностью: 1-я группа телки линии Рефлекшн Соверинга 

198998; 2-я группа – Вис Бэк Айдиала 1013415; 3-я группа – Монтвик Чифтейна 

95679. Использовали данные зоотехнического и племенного учета программы 

«Селэкс», акты контрольных доек. 

«На протяжении опыта велось наблюдение за физиологическим состоянием 

животных (два раза в месяц). Проводился контроль за температурой тела, частотой 

пульса, количеством дыхательных движений и рубцовых сокращений» [Кондрахин 

И. П., Архипов А. В., Левченко В. И., 2004]. 
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Методы исследований 

Оценка роста и развития телок проводилась по живой массе и показателям 

роста – абсолютному, среднесуточному и относительному приростам живой массы 

по периодам роста в 6, 10,12, 15, 18 месяцев и при первом осеменении. Живую 

массу определяли путем ежемесячного взвешивания телок – индивидуально; пока-

затели роста по общепринятым формулам и методам. 

Взвешивали телочек индивидуально с использованием весов. Рассчитывали 

показатели роста – абсолютный, среднесуточный и относительный приросты жи-

вой массы, кратность роста. Условия кормления и содержания опытных групп жи-

вотных (1-я, 2-я, 3-я группы) были одинаковыми.  

«Учет молочной продуктивности проводили по результатам ежемесячных 

контрольных доек в течение двух смежных дней, за 100 дней лактации, за 305 дней 

и всю лактацию» (ГОСТ Р 51451-994). «Качественные показатели молока исследо-

вали в средней пробе молока один раз в месяц от каждой коровы» (ГОСТ 31449-

2013 «Молоко коровье сырое. Технические условия»). Рассчитывали коэффици-

енты корреляции между: удоем и МДЖ в молоке у первотелок и их матерей; живой 

массой при первом осеменении и удоем, а также живой массой после первого отела 

и удоем.  

«Рассчитывали: 

1) количество К молочного жира и белка, полученных за лактацию, кг, опре-

деляли расчетным методом по формуле: 

 

Кмж(мб) =
У × С

100
 , (2.1) 

где У – удой за лактацию, кг; 

С – средневзвешенное содержание жира или белка, полученных за лактацию, %; 

 

2) энергетическую ценность ЭЦ (100 г молока, ккал) устанавливали расчет-

ным методом по формуле ВИЖа: 

 

Эц = 9,5 ×  Ж + 5,71 × Б + 3,95 × Л, (2.2) 

где Ж – средняя массовая доля жира в молоке, %; 

Б – средняя массовая доля общего белка в молоке, %; 
                                                           
4 ГОСТ Р 51451-99 Методика учета надоев коровьего молока. 
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Л – средняя массовая доля лактозы в молоке, %$ 

9,5; 5,71; 3,95 - коэффициенты для вычисления энергетической ценности молока» 

[Валитова А. А., 2014].  

 

Для перевода энергетической ценности 100 г молока в кДж, полученный ре-

зультат умножали на 4,1868 кДж. «Биологическую эффективность коров-первоте-

лок (БЭК) разных групп определяли по формуле В.Н. Лазаренко и др. (2002): 

 

БЭК =
У × С

ЖМ
, (2.3) 

где У – удой за 305 дн лактации, кг; 

С – содержание сухого вещества в молоке, %; 

Жм – живая масса коров, кг. 

 

Коэффициент биологической полной ценности коровы (КБП) определяли со-

гласно формуле, % 

КБП =
У × СОМО

ЖМ
, (2.4) 

где, удой У – удой за 305 дней лактации, кг; 

СОМО – содержание сухого обезжиренного молочного остатка, %; 

Жм – живая масса коров, кг» [Валитова А. А., 2014]]. 

 

Анализ молока проводили на приборе «Клевер-1М» и «Лактан 1-4М» с опре-

делением массовой доли жира и белка, СОМО; содержания лактозы и минеральных 

веществ. Отбор проб сырья и продукции проводили в соответствии с ГОСТ 3622-

685, ГОСТ 26809.1-20146, ГОСТ 26809.2-20147 

Определяли кислотность (ГОСТ 3624-98) и плотность молока ареометром 

(ГОСТ Р 54758-20119).  

Массовую долю кальция в молоке определяли по ГОСТ Р 55331-201210, фос-

фора по ГОСТ Р 53592-200911.  

                                                           
5 ГОСТ 3622-68. Молоко и молочные продукты. Отбор проб и подготовка их к испытанию. 
6 ГОСТ 26809.1-2014 Молоко и молочная продукция. Правила приемки, методы отбора и подготовка проб к анализу. 

Часть 1. Молоко, молочные, молочные составные и молокосодержащие продукты. 
7 ГОСТ 26809.2-2014. Молоко и молочная продукция. Правила приемки, методы отбора и подготовка проб к анализу. 

Часть 2. Масло из коровьего молока, спреды, сыры и сырные продукты, плавленые сыры и плавленые сырные про-

дукты. 
8 ГОСТ 3624-92 Молоко и молочные продукты. Титриметрические методы определения кислотности. 
9 ГОСТ Р 54758-2011 Молоко и продукты переработки молока. Методы определения плотности. 
10 ГОСТ Р 55331-2012 Молоко и молочные продукты. Титриметрический метод определения содержания кальция 
11 ГОСТ Р 53592-2009 Молоко. Спектрофотометрический метод определения массовой доли общего фосфора 
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Количество соматических клеток (тыс./см) на приборе «Соматос» по ГОСТ Р 

54077-201012. 

Технология содержания коров на раздое – привязная. Доение двукратное в 

молокопровод. Корма раздают мобильным кормораздатчиком. Поение вволю. 

Уровень молочной продуктивности, массовая доля жира и белка в молоке ко-

ров опытных групп определяли ежемесячно на анализаторе качества молока «Кле-

вер-2».  

Для исследования крови нами было отобрано по 5 голов от каждой линии и 

проведены комплексные лабораторные исследования крови. 

Для определения биохимического статуса опытных животных были взяты 

пробы крови в середине эксперимента.  

Пробы были исследованы в ФГБНУ УрФАНИЦ УрО РАН, г. Екатеринбург. 

Исследования морфологических и биохимических показателей крови проводили по 

общепринятым методам. 

Биометрическая обработка результатов опыта проводилась методом вариа-

ционной статистики на персональном компьютере с использованием программы 

«Microsoft Exсel». 

Экономическую эффективность производства определяли, сравнивая показа-

тели затрат на производства молока и выручки от реализации молока контрольной 

и опытных групп. 

  

                                                           
12 ГОСТ Р 54077-2010 Молоко. Методы определения количества соматических клеток по изменению вязкости 



45 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

3.1 Условия кормления и содержания 

 крупного рогатого скота в хозяйстве 

 

Одним из главных элементов материально-производственной базы хозяйства 

являются корма [Калашников А. П., 2008].  

Повышение результативности кормопроизводства и полноценного кормле-

ния сельскохозяйственных животных играют важную роль в повышении продук-

тивности животных и более полного раскрытия их генетического потенциала. Это 

является необходимым условием в особенности в условиях крупных ферм, которые 

применяют интенсивные технологии производства животноводческой продукции. 

Кормление должно удовлетворять потребности животных в получении необ-

ходимой энергии, питательных веществ, витаминов, минералов, белков, жиров, уг-

леводов. Полноценное кормление обеспечивает хорошее здоровье животных, нор-

мальное их воспроизводство, повышение продуктивности, получение продукции 

высокого качества при низких затратах корма. Оно возможно при наличии кормов 

высокого качества и сбалансированности рационов по основным питательным ве-

ществам [Козина Е. А. и др., 2020]. 

Создание прочной кормовой базы играет также большую роль в увеличении 

производства продукции животноводства. Под данным термином «понимается си-

стема приёмов и методов по производству, хранению и расходованию кормов с 

учетом уровня продуктивности животных, обеспечивающая все виды скота доста-

точным количеством необходимых питательных веществ» [Калашников А. П. и др., 

1985]. Недостаточное кормление, используемые корма низкого качества могут не 

давать нужных результатов. Однако при этом необходимо учитывать индивидуаль-

ные особенности животных, их генетический потенциал, а также необходимые 

условия содержания животных. 

При изучении кормовой базы особое внимание уделяется эффективности ис-

пользования кормов. Рациональное кормление крупного рогатого скота основыва-

ется на знании его потребностей в питательных веществах, энергии, биологически-
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активных веществ, которые играют важную роль в синтезе молока, а также сохра-

нении и поддержании здоровья животных и воспроизводительных функций. По-

требность в питательных веществах зависит от возраста, физиологического состо-

яния, возраста и других факторов.  

С каждым годом, все больше внедряется кормление полнорационными кор-

мосмесями, приготовляемые кормораздатчиками-смесителями. Составляют раци-

оны исходя из живой массы и молочной продуктивности, фронт кормления состав-

ляет 80–100 см. В хозяйстве имеется необходимое оборудование для изготовления 

комбикорма, обогащенного всеми необходимыми макро и микроэлементами. В 

летний период основную долю рациона составляют зеленая подкормка и комби-

корма. В хозяйстве применяется силосно-концентратный тип кормления коров, 

«сбалансированный по максимуму по содержанию основных питательных веществ 

в соответствии с детализированными нормами кормления» [Калашников А. П. и 

др., 2003]. Состав рационов всех физиологических групп животных представлен в 

Таблице 1. 

 

Таблица 1 – Состав рационов крупного рогатого скота, кг 

Корм Коровы, удой 

25 кг 

Нетели до 7 мес. 

стельности 

Телки 

15 мес. 

Телки 

 6 мес. 

Телята 

3 мес. 

Комбикорм для коров, кг 7,0 – – – – 

Комбикорм для телят, кг – – – 5,0 0,5 

Жмых, кг 1,5 – – – – 

Сено, кг 2,0 2,0 1,0 0,5 0,5 

Солома овсяная, кг 1,0 2,0 0,6 – – 

Силос однолетка, кг 13,0 8,0 7,0 3,0 0,10 

Силос кукурузный, кг 10,0 8,0 7,0 3,0 0,10 

Силос гороховый, кг 10,85 – – – – 

Соль поваренная, г 50 25 10 20 5,0 

Силос клеверный, кг – 8,0 7,0 3,0 0,10 

Кальвофит–Т, г – 200 200 – 1500 

ЗЦМ Гроулак, кг – – – – 0,75 
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В качестве примера оптимальной сбалансированности рационов всех физио-

логических групп сельскохозяйственных животных в таблице 2 приведен анализ 

рациона дойных коров при уровне продуктивности 25 кг молока в сутки. Питатель-

ность и химический состав рационов других физиологических групп представлен 

в Приложении А. 

 

Таблица 2 – Содержание элементов питания в рационе лактирующих коров при 

удое 25 кг молока 
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Продолжение таблицы 2 

 

 

Анализ рациона по питательным и минеральным веществам показывает, что 

используемый на предприятии рацион кормления лактирующих животных по ос-

новным показателям соответствует общепринятым нормам. Так содержание об-

менной энергии составляет 214 МДж, что только на 5% ниже нормируемых пока-

зателей. Перевариваемого протеина составляет 1678 г., что тоже входит в пределы 

допустимой нормы. Вместе с тем, по некоторым элементам питания, макро- мик-

роэлементам отмечается отклонение от нормы, так, например, сахара в рационе со-

держится всего 8% от необходимого количества, также следует отметить доста-

точно большой недостаток таких элементов, как кальций и сера, из микроэлементов 
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цинк кобальта, селена и каротина. Для сбалансирования рациона по данным пока-

зателям в хозяйстве применяют белково-витамино-минеральная добавка. 

В реализации потенциала продуктивности голштинского скота важное значе-

ние придается на технологии содержания, в хозяйстве принято – привязное содер-

жание, мобильная раздача корма, механическое навозоудаление, полы в стойлах 

покрыты резиновыми ковриками.  

Вентиляционная система и микроклимат на производстве соответствуют об-

щепринятым зоогигиеническим требованиям.  

Таким образом, для животных созданы благоприятные условия кормления и 

содержания, что способствовало хорошему состоянию их здоровья. 

 

3.2. Рост и развитие ремонтного молодняка 

 

3.2.1 Весовой рост ремонтных телок 

 

Конечная цель выращивания ремонтных тёлок – получение коров, способных 

в условиях крупных современных комплексов проявлять высокую молочную про-

дуктивность при нормальной плодовитости, длительном сохранении здоровья, про-

дуктивного долголетия и минимальных затратах кормов. Анализ динамики показа-

телей роста и развития молодняка находятся в тесной связи с системой выращива-

ния, поэтому является существенной областью исследования [Тамарова Р. В., 

2021]. Особенно важное значение имеет изучение динамики показателей роста в 

зависимости от рождения до первого осеменения по возрастным периодам. 

В период проведения исследований в хозяйстве использовались дочери бы-

ков-производителей, принадлежащих к 6 линиям: 3 голштинским, 1 – голландской 

и 2 – черно-пестрой породы уральского отродья. Наибольший интерес вызывают 

потомки быков-производителей голштинских линий – Рефлекшн Соверинг 198998, 

Монтвик Чифтейн 95679, Вис Бэк Айдиал 1013415, поскольку они представляют 

основное поголовье стада. В хозяйстве принято проводить первое осеменение те-

лок при достижении ими живой массы свыше 360 кг, что позволяет использовать 
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сверхраннее осеменение в возрасте 12–13 месяцев. В таблице 3 представлены дан-

ные о динамике живой массы ремонтных телок по периодам выращивания и воз-

расте первого осеменения. 

 

Таблица 3 – Динамика живой массы телок и возраст первого осеменения 

Линия Биометриче-

ские показа-

тели  

Живая масса, кг Возраст 1 

осеменения, 

месяцев 

при рож-

дении 
6 мес. 10 мес. 12 мес. 18 мес. 

первое осе-

менение 

Рефлекшн 

Соверинг 

198998 

Х 31,4 205,2 317,0 369,9 478,3 407,3 12,75 

Sх 0,42 2,47 3,78 4,87 6,95 7,78 0,11 

Cv, % 5,73 5,90 5,84 6,45 5,43 9,36 4,17% 

Вис Бэк 

Айдиал 

1013415 

Х 30,4 202,6 314,5 366,5 485,2 397,7 12,91 

Sх 0,30 1,85 2,76 3,57 6,07 14,30 0,09 

Cv, % 5,73 5,32 5,11 5,67 6,26 21,28 3,93% 

Монтвик 

Чифтейн 

95679 

Х 38,7 208,8 299,2 336,8 427,3 356,0 12,83 

Sх 0,61 6,35 7,21 7,90 19,51 9,23 0,17 

Cv, % 3,89 7,45 5,91 5,74 11,19 6,35 3,18% 

 

В результате проведенных исследований по изучению влияния линейного про-

исхождения на весовой рост ремонтных телок было установлено, что все они росли 

интенсивно, достигая живой массы в возрасте первого осеменения 12,75 – 12,91 меся-

цев от 356,0 (3-я группа, линия Монтвик Чифтейн 95679) до 407,3 кг (1-я группа, Ре-

флекшн Соверинг 198998), а к 18-месячному возрасту массы свыше 425 кг. Между 

группами существует достоверная разница по живой массе телок, как по периодам 

оценки роста, так и в конце выращивания, и в возрасте первого осеменения. 

Самые высокие показатели по живой массе отмечены у телок 1-q группы 

(кроме 18 месяцев), а самые низкие в 3-й группе (линия Монтвик Чифтейн 95679). 

Телки 2-й группы (Вис Бэк Айдиал 1013415) занимают промежуточное положение. 

При этом они несколько уступают телкам 1-й группы, но значительно превосходят 

животных из 3-й группы. Разница достоверна между 1-q, 2-й группами и 3-й груп-

пой в пользу первых двух при Р ≤ 0,01. Коэффициент изменчивости живой массы, 

который имеет более высокие показатели в 1-q и 2-й группах при первом осемене-

нии показывает возможность вести селекцию по этому признаку. В третьей группе 

он был также достаточно высок, но выше в 18 месячном возрасте. Скорее всего это 

объясняется большей вариабельностью (изменчивостью) живой массы телок в 18 
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месячном возрасте. Необходимо отметить, что в этой группе телок при рождении 

была высокая живая масса, относительно других групп (Р ≤ 0,01 – Р ≤ 0,001) в 

пользу новорожденных телят линии Монтвик Чифтейна 95679, что не оказало по-

ложительного воздействия на увеличение их живой массы в дальнейшем. И они 

отставали по живой массе от ремонтных телок других линий во все периоды оценки 

за исключением живой массы в 6-месячном возрасте. Разница была достоверна по 

всем периодам при Р ≤ 0,05 – Р ≤ 0,01 в пользу телок из линий Рефлекшн Соверинг 

198998 и Вис Бэк Айдиал 1013415 (1-я и 2-я группы). 

Наглядно видна разница в живой массе телок разных линий при первом осе-

менении и в 18 месячном возрасте на Рbсунке 2. 

 

 
Рисунок 2 – Живая масса ремонтных телок, кг. 

 

На рисунке хорошо видно, что, большая живая масса при первом осеменении 

оказалась у телок из 1-й опытной группы (линия Рефлекшн Соверинг 198998), а в 

18-месячном возрасте превосходство оказалось за телками 2-й опытной группы 

(линия Вис Бэк Айдиал 1013415). Они по первому показателю превосходили телок 

из других опытных групп на 9,6 кг и 51,3 кг, соответственно по группам (линиям) 

или на 2,4 и 12,6%. Во втором случае (живая масса в 18-месячном возрасте) эта 

разница составила 6,9 и 59,7 кг или 1,4–12,3 кг. То есть показатели живой массы 
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изменялись в тех же интервалах, независимо от возраста оценки. И если между 

двумя первыми группами они были незначительны и недостоверны, то телки 3 

опытной группы достоверно отставали от ремонтного молодняка других линий по 

живой массе при Р ≤ 0,01. Таким образом, подтверждается влияние линейного про-

исхождения на рост и его интенсивность при выращивании ремонтных телок.  

За период выращивания до первого осеменения и до 18 месяцев от телок по-

лучен наибольший абсолютный прирост (Рисунок 3). 

 

 
Рисунок 3 – Абсолютный прирост живой массы ремонтных телок за период выра-

щивания, кг 

 

Изменчивость абсолютного прироста живой массы по группам показала, что 

интенсивность роста ремонтных телок имела зависимость от линейной принадлеж-

ности. Особенно большие различия оказались между группами телок линии Вис 

Бэк Айдиала 1013415 и Монтвик Чифтейна 95679, которая составила за весь период 

выращивания 66,2 кг и в возрасте первого осеменения между телками линии Ре-

флекшн Соверинга 198998 и Монтвик Чифтейна 95679 – 58,6 кг в пользу молодняка 

линии Рефлекшн Соверинга 198998. Эти показатели несколько отличались от по-

казателей разницы по живой массе, что определяется прежде всего разной живой 

массой при рождении. 
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Телки линий Рефлекшн Соверинга 198998 и Вис Бэк Айдиала 1013415 по аб-

солютному приросту имели близкие показатели, различия между ними составили в 

возрасте 18 месяцев 7,9 кг в пользу телок линии Вис Бэк Айдиала 1013415, а в воз-

расте первого осеменения – 8,6 кг. В этот период превосходство было за телками 

линии Рефлекшн Соверинга 198998.  

Оценку весового роста ремонтного молодняка проводят и по среднесуточ-

ным приростам живой массы. По ним можно судить о скорости роста животных. 

Как они изменялись по периодам можно увидеть на Рисунке 4. 

 

 
Рисунок 4 – Среднесуточные приросты живой массы ремонтных телок по периодам, г 

 

Из диаграммы видно, что система выращивания ремонтных телок в хозяйстве 

обеспечивает высокие среднесуточные приросты живой массы в начале выращива-

ния до 10 месячного возраста со снижением их в дальнейшем до конца выращива-

ния. В молочный период они по группам составляли 965,5; 956,6 и 945,0 г, а в конце 

выращивания (с 12 до 18 месяцев) всего лишь 602,2; 659,4 и 502,7 г. Наиболее вы-

сокие они были у телок 1-й группы (линия Рефлекшн Соверинга 198998) до 12 ме-

сячного возраста, а затем в последний период оценки у ремонтного молодняка ли-

нии Вис Бэк Айдиала 1013415 (группа). Более низкими среднесуточными приро-

стами живой массы отличались телки из 3 опытной группы (линия Монтвик Чиф-

тейна 95679). Они были ниже, чем у телок других линий на 20,5–11,6 г; 178,6–179,5; 
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255,0–240,0 и 99,5–156,7 г, соответственно по периодам роста и оценки. Разница 

имеет высокий уровень достоверности, начиная с 6 месячного возраста и до конца 

исследований при Р ≤ 0,01 – Р ≤ 0,001. Значительной она была между группами 

телок по линиям и в среднем за весь период выращивания и составила соответ-

ственно 107,9–121,6 г и в возрасте первого осеменения – 156,7–122,0 г в пользу 

телок линий Рефлекшн Соверинга 198998 и Вис Бэк Айдиала 1013415. 

Относительный прирост живой массы показывает интенсивность роста телок 

в период выращивания. Наиболее интенсивно росли телки 2-й группы (линия Вис 

Бэк Айдиала 1013415). У них оказались более высокие показатели относительного 

прироста как за весь период исследований, так и за период до первого осеменения 

и в каждый отдельно взятый период. Показатели относительного прироста живой 

массы за весь период выращивания представлены на Рисунке 5. 

 

 
Рисунок 5 – Относительный прирост живой массы ремонтных телок, % 

 

На рисунке видно незначительное превосходство телок 2-й группы (линия 

Вис Бэк Айдиала 1013415) над показателями относительных приростов телок из 1-

й группы (линия Рефлекшн Соверинга 198998). Третья группа ремонтных телок 

(линия Монтвик Чифтейна 95679) имела более низкие показатели относительного 

прироста или интенсивности роста по сравнению с двумя первыми на 8,5–9,6% за 
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весь период выращивания. Еще больше была разница в интенсивности роста до 

первого осеменения, которая составила 10,6–10,9%. Такие различия можно объяс-

нить фактором линейной принадлежности телок, так как в каждой группе присут-

ствовали телки от разных быков-производителей той или иной линии. В 18-м ме-

сяце показатели были выше, чем при первом осеменении. 

По представленным данным сложно судить о закономерностях роста ремонт-

ных телок, что связано прежде всего с различной длительностью периодов выра-

щивания. Поэтому были рассчитаны среднемесячные показатели относительного 

прироста живой массы телок по периодам оценки роста (Таблица 4). 

 

Таблица 4 – Среднемесячные показатели относительного прироста живой массы 

ремонтных телок 

Линия 

Относительный прирост, кг  

6 мес. 10 мес. 12 мес. 18 мес. 
За весь 

период 

Первое 

осеменение 

Рефлекшн Соверинг 198998 24,5 10,7 7,7 4,25 9,74 13,4 

Вис Бэк Айдиал 1013415 24,6  10,8 7,7 4,65 9,8 13,3 

Монтвик Чифтейн 95679 22,9 8,9 5,9 3,95 9,3 12,5 

 

Из данных, представленных в таблице, можно сделать несколько выводов, в 

том числе и по общим закономерностям роста и развития. Первое – данные таб-

лицы подтверждают, что при выращивании ремонтных телок происходит неравно-

мерно, так как интенсивность роста снижается с возрастом. Это позволяет говорить 

о такой закономерности, как неравномерность роста. Второе – расчет среднемесяч-

ных показателей относительного прироста подтвердил ранее сделанные выводы о 

том, что интенсивнее росли телки из второй группы (линия Вис Бэк Айдиала 

1013415), хотя в период с рождения и до первого плодотворного осеменения они 

несколько на 0,1% уступали телкам первой группы (линия Рефлекшн Соверинга 

198998), что скорее всего объясняется большим разнообразием этого признака у 

телок линии. Ремонтный молодняк из 3-й группы (линия Монтвик Чифтейна 95679) 

уступал по интенсивности роста ремонтным телкам из других линий во все пери-

оды роста, несмотря на более высокую живую массу при рождении и в 6 месячном 
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возрасте. Быстрое увеличение живой массы в период до 6 месяцев объясняется тем, 

что телочки этой линии имели более высокую живую массу при рождении. Это же 

подтверждает и кратность роста (Рисунок 6). 

 

 
Рисунок 6 – Кратность роста ремонтных телок по возрастным периодам, раз. 

 

Кратность роста показатель, по которому судят о интенсивности роста жи-

вотных по возрастным периодам [Harlap S. Y. et al., 2020; Gorelik O. V. et al., 2021]. 

Кратность роста была выше у ремонтных телок из линии Вис Бэк Айдиала 1013415 

(2-я группа) на 0,1 раз телок из линии Рефлекшн Соверинга 198998 (1-я группа) и 

на 3,9 раза ремонтный молодняк из линии Монтвик Чифтейна 95679 (3-я группа). 

Наиболее интересным представляется оценка кратности роста телок в молочный 

период, которому придается большое значение в свете приобретения телками есте-

ственной резистентности, развития преджелудков и формирования пищеваритель-

ной системы для продуктивного использования растительных кормов. Считается, 

что любые отклонения в период молочного развития отрицательно сказываются на 

дальнейшем выращивании и продуктивных качествах животных. В нашем случае 
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все животные имели высокие показатели по приростам живой массы. Кратность 

роста в этот период составила 5,4 раза 3-я группа (линия Монтвик Чифтейна 95679) 

– 6,66 раза 2-я группа (линия Вис Бэк Айдиала 1013415), то есть масса телок уве-

личилась более чем в 5-6 раз, при этом по живой массе они отличались на 2,6–6,2 

кг, причем превосходство было за телками из линии Монтвик Чифтейна 95679 (3-я 

группа; 208,8 кг). 

Далее увеличение живой массы по периодам было в пределах 1,13–1,55 раза, 

а в целом за весь период выращивания 11–16 раз и все время большее увеличение 

живой массы было у телок линии Вис Бэк Айдиала 1013415 (2-я группа). По 

нашему мнению, такая разница связана с массой телят при рождении, а признак 

живой массы при рождении является наследственным, то есть существует зависи-

мость от принадлежности телок к определенной линии.  

Таким образом, можно сделать вывод о том, что линейное происхождение 

оказывает влияние на рост и, соответственно, развитие ремонтного молодняка. При 

выборе быков-производителей для дальнейшего совершенствования стада необхо-

димо учитывать их линейное происхождение. 

 

3.2.2 Взаимосвязь показателей роста ремонтных телок 

по возрастным периодам 

 

При проведении селекционно-племенной работы важное значение придается 

взаимосвязи признаков между собой. При положительной взаимосвязи можно по 

одному признаку проводить отбор, который будет оказывать влияние и на другие 

показатели. Коэффициенты корреляции живой массы по периодам роста и возрасту 

осеменения представлены в таблице 5. Установлена положительная, слабая и силь-

ная взаимосвязь между живой массой в 6 месячном возрасте и дальнейшим увели-

чением ее по периодам роста. Такая же сильная взаимосвязь установлена у телок 

линии Монтвик Чифтейна 95679 по живой массе при рождении и живой массой по 

периодам роста. У телок линий Рефлекшн Соверинга 198998 и Вис Бэк Айдиала 

1013415 она была отрицательной, что говорит о том, что масса при рождении не 

оказывает существенного влияния на дальнейший рост телок.  
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Таблица 5 – Коэффициенты корреляции по живой массе ремонтных телок 
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Практически во все возрастные периоды живая масса телок отрицательно 

коррелировала с возрастом первого осеменения. Отмечалась положительная взаи-

мосвязь между живой массой телок при первом осеменении и возрастом первого 

осеменения. Она колебалась у телок разных линий в пределах 0,42 – 0,73. По-

скольку существует положительная взаимосвязь между живой массой в 6, 10 и 12 

месяцев, то можно сказать, что отбор телок в 6 месячном возрасте позволяет полу-

чать у них высокую живую массу в возрасте 12–14 месяцев для проведения сверх-

раннего первого осеменения.Таким образом, можно сделать вывод о том, что про-

исхождение, а именно принадлежность к линии оказывает влияние на интенсив-

ность весового роста ремонтных телок. Наиболее интенсивный рост показывают 

телки линий Вис Бэк Айдиала 1013415 и Рефлекшн Соверинга 198998.  

Отмечены особенности взаимосвязи изменения живой массы телок по пери-

одам роста в зависимости от происхождения. Коэффициенты корреляции по живой 

массе ремонтных телок в зависимости от возраста первого осеменения наглядно 

представлены на Рисунке 7. 

 

 
Рисунок 7 – Коэффициенты корреляции ремонтных телок по живой массе 

 в зависимости от возраста первого осеменения 
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Положительные коэффициенты корреляции получены только между живой 

массой при первом осеменении и возрастом первого осеменения. В остальные пе-

риоды оценки взаимосвязи возраста первого осеменения и живой массы по перио-

дам выращивания и оценки роста получены отрицательные значения коэффициен-

тов корреляции.  

Таким образом, невозможно проводить планирование возраста осеменения 

по весовому росту ремонтных телок исходя из их ростовых показателей по перио-

дам оценки. При планировании приростов ремонтных телок учитывать особенно-

сти роста в зависимости от линейной принадлежности.  

 

3.3 Молочная продуктивность крупного рогатого скота 

 

3.3.1 Молочная продуктивность коров разных линий 

 

Многими исследователями оценивались «различные аспекты влияния воз-

раста коров в разрезе лактации, а также их линейной принадлежности на молочную 

продуктивность» [Lyashuk A. R., 2020; Горелик О. В. и др., 2020]. Основная задача 

работников в молочном скотоводстве – повышение молочной продуктивности ко-

ров. Она изменяется и зависит от множества факторов фенотипических и генетиче-

ских. Интенсивное выращивание ремонтного молодняка по мнению многих работ-

ников молочных предприятий, обеспечивает быструю окупаемость, что позволяет 

за счет использования коровы в течение 1–2 лактаций достичь рентабельности про-

изводства. Однако невозможно гарантировать полного проявления генетического 

потенциала продуктивности, поскольку в этом возрасте животные еще не дости-

гают физиологической зрелости. У исследуемых групп животных произошло сни-

жение воспроизводительных функций, что привело к сокращению поголовья мо-

лодняка, в том числе ремонтного, а быстрый оборот стада требует все большего 

количества телочек для ремонта (обновления) стада. Поэтому особое внимание при 

вводе маточного поголовья в стадо обращают на молочную продуктивность перво-

телок. 
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В Таблице 6 представлены данные об удое за первую лактацию и качествен-

ных показателях молока коров линий Рефлекшн Соверинга 198998, Вис Бэк Айди-

ала 1013415, Монтвик Чифтейна 95679.  

 

Таблица 6 – Молочная продуктивность коров-первотелок разных линий 

 

 

Из таблицы видно, что самые высокие показатели по удою оказались в группе 

коров-первотелок линии Рефлекшн Соверинга 198998 – 8222,68 кг, а наиболее низ-

кими у первотелок линии Монтвик Чифтейна 95679 – 7073,00 кг, что на 1149,68 

или на 13,98% меньше, чем в 1-й группе (линия Рефлекшн Соверинга 198998) и на 

1036,68 кг или на 12,61% меньше, чем во 2-й группе (линия Вис Бэк Айдиала 

1013415). По нашему мнению, это объясняется особенностью животных линии 

Монтвик Чифтейна 95679, которая заключается в более низких показателях интен-

сивности обмена веществ, что сказалось на их росте при выращивании ремонтных 

телок, так и в дальнейшем на продуктивных качествах. Разница по удою была до-

стоверной при Р ≤ 0,01 в пользу коров 1-й и 2-й групп, относительно 3-й группы 

(линия Монтвик Чифтейна 95679).  

В сравнении со средними показателями по группам коров, в зависимости от 

принадлежности к линии по удою первотелки линий Рефлекшн Соверинга 198998 

и Монтвик Чифтейна 95679 превосходили их, а коровы линии Вис Бэк Айдиала 

1013415 отставали на 150,05 кг молока. 
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Коэффициент вариации, который составлял от 10,09 до 11,26% позволяет и в 

дальнейшем проводить отбор по этому признаку внутри линий.  

Более наглядно разница в удое заметна на Рисунке 8. 

 

 
Рисунок 8 – Удой за 305 дней лактации первотелок, кг 

 

На диаграмме хорошо видно, что первотелки всех линий характеризовались 

высокими показателями продуктивности и превосходили требования по породам, 

как черно-пестрой, так и голштинской по удою для первой лактации. Однако, пер-

вотелки линии Монтвик Чифтейна 95679, отставали от коров других линий. 

Оценивая молочную продуктивность коров по качеству молока было уста-

новлено, что молоко от коров линии Вис Бэк Айдиала 1013415 отличалось луч-

шими качественными показателями. В нем наблюдалось повышенное содержание 

жира и белка в молоке – 4,05 и 3,16%, соответственно. По уровню белка достовер-

ность составила при Р ≤ 0,01 в пользу коров линий Вис Бэк Айдиала 1013415 и 

Монтвик Чифтейна 95679; по белку была достоверной при Р ≤ 0,001, в пользу коров 

2-й группы (линия Вис Бэк Айдиала 1013415) и Р ≤ 0,01, в пользу коров 1-й группы 

(линия Рефлекшн Соверинга 198998), относительно животных линии Монтвик 

Чифтейна 95679.  
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Различие в качественных показателях молока коров представлена на Рисунке 9. 

 

 

Рисунок 9 – Качественные показатели молока коров, % 

 

На диаграмме видно, что значения по массовой доле жира в молоке по груп-

пам животных практически не изменяется и находиться в пределах 4,02–4,05%. По 

массовой доле белка в молоке разница была между группами 0,03–0,04%. 

Вызывают интерес колебания значений удоя, качественных показателей молока 

не только между группами (линиями), но и внутри каждой отдельно взятой группе 

(линии), что позволяет в какой-то мере судить о возможности продолжения совершен-

ствования самой линии и генетическом потенциале первотелок (Таблица 7). 

 

Таблица 7 – Колебания показателей продуктивности коров разных линий 

Линия 
Удой, кг МДЖ, % МДБ, % 

Min. Max. Min. Max. Min. Max. 

Рефлекшн Соверинг 198998 6995 10486 3,69 4,64 2,99 3,32 

Вис Бэк Айдиал 1013415 7005 10303 3,67 4,58 2,97 3,29 

Монтвик Чифтейн 95679 4357 11887 3,73 4,63 2,92 3,41 
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Данные таблицы позволяют сделать вывод о высоком генетическом потенци-

але продуктивности первотелок всех линий. При этом самыми высокими показате-

лями по удою, МДБ в молоке отличались отдельные особи линии Монтвик Чиф-

тейна 95679 (3-я группа). В этой же группе отмечаются самая низкая разница по 

МДЖ, при самой высокой по удою и белку. По нашему мнению, такое разнообра-

зие позволяет вести более интенсивный отбор по повышению продуктивности – 

удоя и МДБ в молоке. В других группах эта разница была меньше, то есть поголо-

вье этих линий было более выравнено по продуктивным качествам.  

Важными показателями оценки молочной продуктивности коров, наряду с 

удоем и качественными показателями молока является выход питательных веществ 

с молоком за лактацию – количество молочного жира и молочного белка за лакта-

цию. Количество молочного жира один из показателей, которые учитываются при 

бонитировке коров для определения племенной ценности и отнесения животного к 

тому или иному классу. В последние годы стали учитывать и количество молочного 

белка (Приказ Минсельхоза РФ от 28 октября 2010 г. № 379 «Об утверждении По-

рядка и условий проведения бонитировки племенного крупного рогатого скота мо-

лочного и молочно-мясного направлений продуктивности», Таблица 8).  

 

Таблица 8 – Минимальные требования к молочной продуктивности коров по породам 

Породы 

Удой за 305 дней лактации, кг 
Содержание 

в молоке, % 

Количество молочного жира 

за 305 дней лактации, кг 

Количество молочного белка 

за 305 дней лактации, кг 

первая вторая 
третья и 

 старше 
жира белка первая вторая 

третья и 

старше 
первая вторая 

третья и 

старше 

Черно-пестрая 3500 3800 4200 3,7 3,0 129 140 155 105 114 126 

Голштинская 4500 5000 5500 3,6 3,0 166 185 203 135 150 165 

 

Данные о выходе питательных веществ с молоком коров представлены на Ри-

сунке 10. На диаграмме хорошо видно, что коровы-первотелки всех изучаемых ли-

ний характеризуются высокими показателями по выходу молочного жира и молоч-

ного белка. По этим значениям, которые являются сопряженными с высокими по-

казателями взаимосвязи между собой (удой – количество молочного жира (молоч-
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ного белка); коэффициент корреляции составляет более 0,98) животные превосхо-

дят стандарт породы (Таблица 9). Они выше не только по количеству молочного 

жира и молочного белка, но и по удою и МДЖ, МДБ в молоке. 

 

 
Рисунок 10 – Выход питательных веществ с молоком за лактацию, кг 

 

Наибольшее количество питательных веществ с молоком было получено от 

коров линии Рефлекшн Соверинга 198998 (1-я группа). Наиболее низкие показа-

тели оказались в группе коров линии Монтвик Чифтейна 95679 (3-я группа). Раз-

ница между группами составила по молочному жиру 32,49–45,23 кг, по молочному 

белку – 2,61–38,27 кг в пользу коров линии Рефлекшн Соверинга 198998 (1-я 

группа).  

Таким образом, в результате проведенных исследований установлено, что 

наиболее высокие показатели продуктивности имеют потомки генеалогической ли-

нии Рефлекшн Соверинга 198998. По качеству молока лучшими были коровы 

Монтвик Чифтейна 95679. 
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А. Молочная продуктивность первотелок при сверхраннем осеменении 

Молочная продуктивность коров зависит от множества факторов, в том числе и 

генетических. При этом считается, что генетически определяется 25% удоя, 60% за-

висит от кормления и 15% от других факторов, которые оказывают влияние [Еремина 

А. И., Харлап С. Ю., 2022; Горелик О. В. и др., 2020]. Одним из таких факторов, по 

нашему мнению, является возраст первого осеменения будущих коров. По мнению 

некоторых авторов, проведение осеменения в 12–14-месячном возрасте считается 

обоснованным при условии интенсивного выращивания ремонтного молодняка, что с 

биологической и экономической точки зрения [Горелик О. В. и др., 2019; Горелик О. 

В., Харлап С. Ю., 2019; Горелик О. В., Никонова А. Л. 2020; Горелик О. В., Лиходе-

евская О. Е. и др., 2020; Gorelik O. V. et al., 2020; Еремина А. И., Харлап С. Ю., 2022; 

Gorelik O. V. et al., 2022]. При этом основным показателем готовности телок к осеме-

нению считают их живую массу, по которой оценивают физиологическую зрелость 

для обеспечения получения здорового приплода, оставляя несколько в стороне воз-

раст. Это очевидно связано, поскольку набор живой массы не гарантирует достиже-

ние физиологической зрелости, которая наступает в определенном возрасте, и сверх-

раннее осеменение может приводить к снижению естественной резистентности орга-

низма коровы и приводит к сокращению продуктивного долголетия животных 

[Горелик О. В., Лиходеевская О. Е. и др., 2020; Горелик О. В., Лоретц О. Г. и др., 2020]. 

Поэтому изучение влияния сроков первого осеменения коров на их молочную про-

дуктивность актуально и имеет практическое значение.  

Одной из главных проблем современного молочного скотоводства является 

обеспечение полноценного оборота стада за счет интенсивного выращивания ре-

монтного молодняка с сокращением сроков первого осеменения. Данным вопросом 

занимались и занимаются многие ученые, но поскольку генотип черно-пестрого 

скота постоянно изменяется за счет повышения доли кровности по голштинской 

породе, эта проблема является актуальной [Неверова О. П., 2021].  

В таблице 9 представлены данные о показателях молочной продуктивности 

коров-первотелок разных линий при сверхраннем осеменении в возрасте с 12 до 14 

месяцев. Из таблицы видно, что наивысший удой за 305 дней лактации наблюдался 
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у первотелок линии Рефлекшн Соверинга 198998. По этому показателю они пре-

восходили коров 2-й и 3-й групп на 438,91 кг или на 5,23% и на 591,91 кг или на 

7,05%, соответственно по линиям. 

 

Таблица 9 – Молочная продуктивность коров-первотелок разных линий при сверх-

раннем осеменении 

Линия Показатель Удой за 305 дней 

лактации, кг 

МДЖ, % МДБ, % 

Рефлекшн Сове-

ринг 198998 

Х 8398,54 4,02 3,23 

Sх 178,62 0,004 0,004 

Cv, % 10,42% 5,35% 4,61% 

Вис Бэк Айдиал 

1013415 

Х 7959,63 3,98 3,17 

Sх 110,45 0,003 0,001 

Cv, % 8,21% 4,23% 4,32% 

Монтвик Чифтейн 

95679 

Х 7806,67 3,97 3,14 

Sх 385,16 0,009 0,020 

Cv, % 12,09% 5,64% 5,12% 
 

Достаточно высокий коэффициент вариации позволяет и в дальнейшем про-

водить отбор по этому признаку внутри линий, следует отметить, что большей ва-

риативностью по удою характеризуется 3-я группа животных (линия Монтвик 

Чифтейна 95679). Установлено, что несмотря на разницу в удое между первотел-

ками изучаемых линий она была недостоверной и можно говорить лишь о тенден-

ции повышения удоя у коров линии Рефлекшн Соверинга 198998 (Рисунок 11).  

 

 
Рисунок 11 – Удой за 305 дней лактации первотелок, кг 
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Молоко от коров этой же линии характеризовалось лучшими качественными 

показателями. В нем было повышенное содержание жира и белка в молоке. Разница 

по содержанию жира в молоке оказалась достоверной при Р ≤ 0,01 в пользу коров 

линии Рефлекшн Соверинг 198998 (1-я группа), по белку достоверной при Р ≤ 0,05 

– Р ≤ 0,01, так же в пользу коров 1-й группы (Рефлекшн Соверинг 198998).  

На Рисунке 12 видна разница в качественных показателях молока коров раз-

ных линий. 

 

 
Рисунок 12 – Качественные показатели молока коров, %. 

 

Разница по МДЖ в молоке составила 0,04–0,05%, а по белку 0,06–0,09%, от-

носительно коров 1-й группы (линия Рефлекшн Соверинг 198998) у которых эти 

показатели были самые высокие. 

По количеству молочного жира и молочного белка, полученного с молоком 

коров за лактацию, судят о выходе питательных веществ, данные о которых пред-

ставлены на Рисунке 13. 

Большее количество питательных веществ с молоком было получено от ко-

ров линии Рефлекшн Соверинга 198998 (1-я группа) – 337,6 кг молочного жира и 
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271,3 молочного белка. Наиболее низкие показатели оказались в группе коров ли-

нии Монтвик Чифтейна 95679 (3-я группа). Разница между группами составила по 

молочному жиру 20,8–25,2 кг, по молочному белку – 19,0–26,2 кг в пользу коров 

линии Рефлекшн Соверинга 198998 (1-я группа). 

 

 
Рисунок 13 – Выход питательных веществ с молоком за лактацию, кг 

 

При оценке питательной ценности молока учитывают все его компоненты, 

однако при характеристике коров по молочной продуктивности для установления 

племенной ценности используют только 2 показателя – МДЖ и МДБ в молоке, ко-

торые показывают не только качество, но и участвуют в расчете сопряженного зна-

чения для отнесения животному к классу по племенной ценности. Объясняется это 

тем, что МДЖ в молоке является энергетическим компонентом, обеспечивающем 

наибольшее количество энергии для организма, в сравнении с другими составными 

частями молока, а белок, содержащий все незаменимые аминокислоты в количе-

стве, превосходящим показатели идеального белка, строительный компонент для 

органов и тканей человека. Исходя из этого сумму молочного жира и молочного 

белка, можно считать показателем биологической ценности коровы, особенно в 

свете выхода этих веществ на каждые 100 кг живой массы. В нашем случае коли-

чество питательных веществ, полученных от первотелок за лактацию, составило, 
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соответственно по линиям – 608,9; 569,1 и 557,5 кг, то есть практически больше, 

чем масса самой коровы. На каждые 100 кг живой массы получено 113,96; 104,67 и 

115,08 кг жира и белка.  

Таким образом с точки зрения биологической эффективности – получению 

питательных веществ с молоком лучшими оказались первотелки линии Монтвик 

Чифтейна 95679 (3-я группа) от которых получено больше питательных веществ на 

единице живой массы.  

 

Б Молочная продуктивность первотелок при раннем осеменении  

Осеменение ремонтных телок первый раз проводилось в возрасте 14–15 ме-

сяцев во всех группах, это объясняется тем, что при проведении осеменения телок 

в первую очередь учитывали их живую массу, которой они достигали в разном воз-

расте. Это связано прежде всего с их индивидуальными свойствами. При интенсив-

ном выращивании ремонтного молодняка живая масса может достигать желаемых 

результатов раньше, чем ранее установлено в рекомендациях по черно-пестрому 

скоту, что позволяет хозяйству осуществлять раннее осеменение в возрасте 14–15 

месячном возрасте и даже раньше.  

В Таблице 10 представлены данные о молочной продуктивности первотелок, 

осемененных в возрасте 14–15 месяцев.  

 

Таблица 10 – Молочная продуктивность коров-первотелок разных линий при ран-

нем осеменении 

Линия Показатель Удой за 305 дней 

лактации, кг 

МДЖ, % МДБ, % 

Рефлекшн Сове-

ринг 198998 

Х 8067,25 4,02 3,13 

Sх 126,15 0,004 0,001 

Cv, % 7,66% 5,08% 1,49% 

Вис Бэк Айдиал 

1013415 

Х 8181,72 3,99 3,18 

Sх 133,47 0,004 0,002 

Cv, % 9,79% 5,44% 1,58% 

Монтвик Чиф-

тейн 95679 

Х 6897,27 3,96 3,16 

Sх 284,74 0,004 0,002 

Cv, % 13,7% 3,4% 1,55% 
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Анализ полученных данных показал, что по удою наблюдались различия. 

Лучшие показатели оказались у первотелок линии Вис Бэк Айдиала 1013415, не-

сколько им уступали коровы линии Рефлекшн Соверинга 198998. Разница соста-

вила 114,47 кг или 1,4%. Большая разница в 1169,98 и 1284,45 кг была получена 

при сравнении удоя за 305 дней лактации коров 1 – 2-й группы и 3-й группы (линия 

Монтвик Чифтейна 95679). Она была достоверна в пользу животных 1 и 2-й групп 

при Р ≤ 0,01. Рассматривая результаты оценки молочной продуктивности коров, 

осемененных первый раз в возрасте 14–15 месяцев, относительно животных, со 

сверхранним сроком первого осеменения можно отметить, что их удои были ниже 

и значительно отличались между группами как по возрасту первого осеменения, 

так и по линиям. Так, во втором случае, лучшими были коровы линии Вис Бэк 

Айдиала 1013415, а в первом линии Рефлекшн Соверинга 198998. И в это же время 

удои первотелок линии Рефлекшн Соверинга 198998, осемененных в возрасте 14–

15 месяцев снизились на 331,29 кг; линии Монтвик Чифтейна 95679 на 909,40 кг, в 

то же время у коров линии Вис Бэк Айдиала 1013415 повысились на 222,09 кг. 

Таким образом, можно сделать вывод о том, что возраст первого осеменения 

оказал влияние на уровень молочной продуктивности исследуемых групп животных. 

Удой за 305 дней лактации у коров со сроком первого осеменения 14–15 ме-

сяцев представлен на диаграмме (Рисунок 14).  

  

 
Рисунок 14 – Удой за 305 дней лактации первотелок разных линий, кг 
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На Рисунке наглядно видна разница по удою у первотелок разных линий и 

незначительное, относительно коров линии Рефлекшн Соверинга 198998, превос-

ходство животных линии Вис Бэк Айдиала 1013415.  

По качественным показателям молока можно судить о пищевой (жир) и био-

логической ценности (белок) продукта. Установлено, что выше МДЖ была в мо-

локе коров 1-й группы (линия Рефлекшн Соверинга 198998), а МДБ в молоке пер-

вотелок линии Вис Бэк Айдиала 1013415 (3,18%). Наблюдались различия и по ми-

нимальным показателям МДЖ и МДБ в молоке. Разница по содержанию жира в 

молоке была достоверно выше в молоке коров линии Рефлекшн Соверинга 198998 

при Р ≤ 0,05 – Р ≤ 0,01, а по белку достоверной при Р ≤ 0,05 – Р ≤ 0,01, в пользу 

коров 2-й группы (линия Вис Бэк Айдиала 1013415). В сравнении со значениями, 

полученными по группам коров со сверхранними сроками осеменения по содержа-

нии молочного жира результаты были идентичными. По МДБ в молоке лучшие по-

казатели получены при данных сроках осеменения (14–15 месяцев) во 2-й группе 

коров (линии Вис Бэк Айдиала 1013415), в то время как при сверхранних сроках 

осеменения лучшие значения получены по группе коров линии Рефлекшн Сове-

ринга 198998. 

На Рисунке 15 представлена разница в качественных показателях молока ко-

ров разных линий. 

 

 
Рисунок 15 – Качественные показатели молока коров, %. 
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Количество молочного жира и молочного белка, полученные за период лак-

тации от первотелок разных линий, осемененных в возрасте 14–15 месяцев пред-

ставлены на Рисунке 16. 

 

 
Рисунок 16 – Выход питательных веществ с молоком за лактацию, кг 

 

На диаграмме хорошо видно, что имеются различия по количеству молоч-

ного жира и молочного белка, полученных с молоком за лактацию в зависимости 

от линейной принадлежности коров. Наиболее низкие показатели оказались в 

группе коров линии Монтвик Чифтейна 95679 (3-я группа) – 273,13 и 217,95 кг, 

соответственно молочного жира и молочного белка, что в сумме составило 491,08 

кг. Больше питательных веществ было получено от первотелок из 2-й группы (ли-

ния Вис Бэк Айдиал 1013415). Разница между группами составила по молочному 

жиру 1,49–51,19 кг, по молочному белку – 7,67–34,55 кг в пользу коров линии Вис 

Бэк Айдиал 1013415 (2-я группа). 

В 1 и 2-й группах за лактацию было получено 576,52 и 585,98 кг питательных 

веществ – жира и белка, что соответствовало 107,6 и 107,8 кг молочного жира и 

молочного белка, которые получены на 100 кг живой массы коровы. В 3–й группе 

(линия Монтвик Чифтейна 95679) этот показатель составлял 101,4 кг и был ниже, 
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чем в других группах на 6,2–6,4 кг или на 5,76–5,94% (линии Рефлекшн Соверинга 

198998 и Вис Бэк Айдиал 1013415), соответственно. 

Таким образом, у коров, осемененных в возрасте 14–15 месяцев наблюдаются 

изменения по удоям, качественным показателям молока, в отличие от коров со сро-

ком первого осеменения в возрасте 12 и до 14 месяцев. Удои от первотелок линий 

Рефлекшн Соверинга 198998 и Монтвик Чифтейна 95679 были ниже средних пока-

зателей по группам. Коровы линии Вис Бэк Айдиал 1013415 имели лучшие показа-

тели, их удой составил 8181,72 кг, что было больше на 72,04 кг, чем в среднем по 

линии.  

 

В. Молочная продуктивность первотелок при осеменении в возрасте 16–

18 месяцев 

Одной из самых главных условий селекционной работы в скотоводстве явля-

ется длительность использования коров. Этот показатель значительно влияет на 

экономическую эффективность и повышает интенсивность селекции. Высокая про-

дуктивность коров осуществляется при оптимальном сроке первого осеменения у 

хорошо развитых телок, это позволяет уменьшить срок смены поколений живот-

ных в стаде. Максимальная реализация продуктивного долголетия может обеспе-

чиваться также оптимальным возрастом первого осеменения коров, что обуславли-

вается как наследственными факторами, так и технологическими. В данном во-

просе нет единого мнения, так как одни исследования показывают отрицательную 

связь, другие положительную. Известно, что оптимальным сроком первого осеме-

нения у маточного поголовья черно-пестрой породы является возраст от 16–18 ме-

сяцев [Журавлева Т. В., Никитова А. В., 2019; Кадзаева З. А., 2021]. Нами были 

проанализированы данные о показателях продуктивности животных, осемененных 

в данном возрастном промежутке. 

Рассматривая вопрос влияния первого осеменения в возрасте 16–18 месяцев 

прежде всего необходимо отметить, что животных, осемененных в этом возрасте, 

было незначительное количество и составило только 7 голов из всего поголовья 

коров в опыте. Причем в группе ремонтных телок линии Рефлекшн Соверинга 

198998 таких не оказалось, все они были осеменены в возрасте до 15 месяцев. В 
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группе коров линии Вис Бэк Айдиал 1013415 выявлено 4 головы, а в линии 

Монтвик Чифтейна 95679 3 головы телок, осемененных в 16–18 месяцев.  

Результаты оценки коров по молочной продуктивности представлены в Таб-

лице 11. 

 

Таблица 11 – Молочная продуктивность коров-первотелок разных линий при осе-

менении в 16–18 месяцев 

Линия Показатели  Удой за 305 дней 

лактации, кг 

МДЖ, % МДБ, % 

Рефлекшн Сове-

ринг 198998 

Х – – – 

Sх – – – 

Cv,% – – – 

Вис Бэк Айдиал 

1013415 

Х 8393,00 4,00 3,15 

Sх 327,64 0,07 0,02 

Cv,% 10,33 4,50 2,37 

Монтвик Чиф-

тейн 95679 

Х 6908,40 4,12 3,15 

Sх 423,68 0,07 0,02 

Cv,% 23,75 6,54 1,93 

 

Наивысший удой за 305 дней лактации наблюдался у первотелок линии Вис 

Бэк Айдиала 1013415. По этому показателю они превосходили коров линии 

Монтвик Чифтейна 95679 на 1484,6 кг или на 17,6%. Продуктивность первотелок 

2-й группы (линия Вис Бэк Айдиала 1013415) с возрастом первого осеменения 16–

18 месяцев оказалась выше, чем у первотелок с более ранними сроками осеменения 

и составила 8393,00 кг. У коров линии Монтвик Чифтейна 95679 удой был 6908,40 

кг. Сравнивая удои данных животных с удоями первотелок с более ранними сро-

ками осеменения, следует отметить, что они были самыми высокими у животных 

линии Вис Бэк Айдиала 1013415, как относительно возраста первого осеменения, 

так и в сравнении со средними показателями. Коровы-первотелки линии Монтвик 

Чифтейна 95679 незначительно отличались по удою от коров из группы с более 

ранними сроками осеменения как в сторону снижения, так и в сторону увеличения, 

причем колебания были очень значительными от 10,73 кг (превосходили, возраст 

первого осеменения 14–15 месяцев) до 898,67 (не достигали, возраст первого осе-

менения 12–14 месяцев). Разница между линиями составила 1484,6 кг в пользу ко-

ров линии Вис Бэк Айдиала 1013415 (2-я группа) (Рисунок 17).  
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Рисунок 17 – Удой за 305 дней лактации первотелок, кг 

 

На Рисунке 18 представлена разница и по качественным показателям молока 

от коров разных линий. 

 

 
Рисунок 18 – Качественные показатели молока коров, %. 

 

Здесь нужно отметить, что в молоке коров обеих линий установлено высокое 

содержание жира, 4,0 и более процентов. Причем это самые высокие показатели 

МДЖ в молоке, по сравнению с группами коров этих линий с другими сроками 
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первого осеменения. Кроме того, у них оказались одинаковые показатели по МДБ 

в молоке, которые составили 3,15%.  

Данные о выходе питательных веществ с молоком коров представлены на Ри-

сунке 19. 

 

 
Рисунок 19 – Выход питательных веществ с молоком за лактацию, кг 

 

Наибольшее количество питательных веществ было получено при использо-

вании первотелок линии Вис Бэк Айдиала 1013415 – 600,10 кг, что больше, чем от 

коров линии Монтвик Чифтейна 95679 на 97,37 кг. Расчет производства питатель-

ных веществ, полученных с молоком за лактацию, показал, что от первотелок ли-

нии Вис Бэк Айдиала 1013415 (2-я группа) на каждые 100 кг живой массы получено 

110,37 кг молочного жира и белка, в то время как от коров линии Монтвик Чиф-

тейна 95679 всего 103,75 кг. Таким образом, коровы линии Монтвик Чифтейна 

95679 уступали по показателю биологической эффективности животным линии 

Вис Бэк Айдиала 1013415.  

Необходимо указать и то, что по удою коровы линии Вис Бэк Айдиала 

1013415, осемененные в возрасте 16–18 месяцев, превосходили остальных перво-

телок этой линии с другими сроками осеменения, как и по выходу питательных 

веществ с молоком.  
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Оценивая изменения показателей молочной продуктивности коров в зависи-

мости от возраста первого осеменения следует иметь ввиду, что самые высокие 

удои получены от линий Рефлекшн Соверинга 198998 и Монтвик Чифтейна 95679 

при их первом осеменении в возрасте до 14 месяцев, а линии Вис Бэк Айдиала 

1013415 при первом осеменении в возрасте старше 14 месяцев.  

Таким образом из вышеизложенного можно сделать следующие выводы:  

– происхождение первотелок (принадлежность к линии) оказывает влияние 

на молочную продуктивность коров, а именно удой. Отмечена положительная тен-

денция по увеличению удоя за 305 дней лактации у коров первой группы (линия 

Рефлекшн Соверинга 198998); 

– качественные показатели молока изменяются в зависимости от происхож-

дения коров. Установлена достоверная разница по МДЖ и МДБ в молоке у коров 

первой группы (линия Рефлекшн Соверинга 198998); 

– удои первотелок линии Рефлекшн Соверинга 198998, осемененных в воз-

расте 14–15 месяцев были ниже на 331,29 кг, в сравнении со средними показате-

лями по группе; линии Монтвик Чифтейна 95679 на 909,40 кг, в то же время у коров 

линии Вис Бэк Айдиала 1013415 повысились на 222,09 кг; 

– по уровню молочной продуктивности коровы линии Вис Бэк Айдиала 

1013415, осемененные в возрасте 16–18 месяцев, превосходили остальных перво-

телок этой линии с другими сроками осеменения, как и по выходу питательных 

веществ с молоком; 

– лучшие удои получены от линий Рефлекшн Соверинга 198998 и Монтвик 

Чифтейна 95679 при их первом осеменении в возрасте до 14 месяцев, а линии Вис 

Бэк Айдиала 1013415 при первом осеменении в возрасте старше 14 месяцев.  

 

3.3.2 Физико-химические показатели молока коров разных линий 

 

Молочная продуктивность коров и также физико-химические показатели мо-

лока коров зависят от многих факторов, особый интерес представляет принадлеж-

ность к линиям.  
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В настоящее время перед сельскохозяйственными производителями стоит за-

дача увеличения количественных и качественных показателей молока. На молоч-

ную продуктивность коров и качество молока влияют множество факторов: возраст 

животного, принадлежность к породе, условия кормления и содержания, продол-

жительность лактации. Отбор и подбор животных по определенным признакам 

также является одним из самых важных факторов молочной продуктивности, в осо-

бенности принадлежность к линиям быков производителей. На данный момент в 

хозяйствах Свердловской области используют семя быков-производителей следу-

ющих линий Вис Бэк Айдиала 1013415, Рефлекшн Соверинга 198998 и Монтвик 

Чифтейна 95679. 

Разведение по тем или иным признакам может заложить фундамент к полу-

чению высокой продуктивности и качественной продукции, поэтому проведение 

данного исследования поможет понять эффективность разводимых линий в хозяй-

стве и дать направление по правильному комплектованию стада. 

Были проанализированы физико-химические показатели коров разных линий 

за период лактации, а также санитарно-гигиенические показатели молока и коэф-

фициенты вариаций. Учитывали физико-химические показатели коров такие как: 

массовую долю жира, белка, сухого обезжиренного молочного остатка, сухого ве-

щества, лактозы, плотности и кислотности, проанализированы санитарно-гигиени-

ческие показатели молока: наличие соматических клеток, бактериальная обсеме-

ненность и т.д. 

Физико-химические показатели молока коров разных линий представлены в 

Таблице 12. Из данных, представленных в таблице, видно, что наиболее высокие 

показатели по содержанию сухого вещества и СОМО отмечается в молоке коров, 

принадлежавших к линии Рефлекшн Соверинга 198998 (1-я группа) – 12,93% и 

8,89%, соответственно. Несколько им уступает молоко коров линии Монтвик Чиф-

тейна 95679 – 12,91 и 8,84%, а самые низкие показатели оказались в молоке коров 

линии Вис Бэк Айдиала 1013415 – 12,84 и 8,79%. Разница между группами была 

недостоверна, хотя имеется тенденция более лучших по питательной и биологиче-

ской ценности молока, получаемого от коров линий Рефлекшн Соверинга 198998 и 
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Монтвик Чифтейна 95679. По массовой доле жира выше были показатели в молоке, 

полученном от первотелок линии Монтвик Чифтейна 95679, а массовой доле белка 

в молоке в лучшую сторону отличалось молоко от коров линии Вис Бэк Айдиала 

1013415. 

 

Таблица 12 – Физико-химические показатели молока коров разных линий 

Показатель 

Линия  

Рефлекшн Соверинга 

198998 

Вис Бэк Айдиала 

1013415 

Монтвик Чифтейна 

95679 

Сухое вещество, % 12,93±0,28 12,84±0,74 12,91±0,77 

СОМО, % 8,89±0,32 8,79±0,24 8,84±0,27 

Массовая доля жира, %  4,04±0,21 4,05±0,12 4,07 ±0,13 

Массовая доля белка, % 3,15±0,27 3,17±0,09 3,14±0,10 

В том числе: 

Сывороточные белки, % 

Казеин, % 

 

0,67±0,002 

2,48±0,003 

 

0,68±0,003 

2,49±0,007 

 

0,67±0,002 

2,47±0,005 

Лактоза, % 4,76±0,040 4,81±0,013 4,74±0,015 

Зола, % 0,76±0,003 0,81±0,002 0,78±0,002 

Плотность, 0А  30,22±0,85 30,35±0,89 30,24±0,96 

Кислотность, 0Т 16,2±0,31 16,3±0,28 16,3±0,29 

 

Известно, что белок в молоке неоднороден и представлен несколькими фрак-

циями. Сывороточные белки по своему составу очень похожи на сывороточные 

белки крови и, поскольку, все молочные продукты подвергаются термической об-

работке, при которой происходит коагуляция, они не играют значительной роли, за 

исключением периода продуцирования молозива, в питании человека и выходе мо-

лочных продуктов при его переработке. Наибольшее значение с точки зрения пе-

реработки молока придается казеину, который обладает свойством образовывать 

сгусток, в присутствии сычужного фермента и кислоты. Большее количество казе-

ина отмечалось в молоке коров линии Вис Бэк Айдиала 1013415 – 2,49%. 

Важным показателем качества молока с его биологической ценности явля-

ется молочный сахар или лактоза, которая является единственным углеводом мо-

лока. Биологическое значение ее заключается в том, что она положительно воздей-

ствует на рост и развитие внутренних органов, влияет на работу головного мозга и 
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является питанием для развития молочнокислой микрофлоры. Этот показатель был 

выше в молоке коров линии Вис Бэк Айдиала 1013415. Молочного сахара у живот-

ных данной линии было больше на 0,05–0,07% по сравнению с другими группами 

коров. 

Нужно отметить, что по содержанию золы в молоке лучшим было молоко 

также от коров линии Вис Бэк Айдиала 1013415. Меньше минеральных веществ 

содержалось в молоке коров линии Монтвик Чифтейна 95679 (3-я группа).  

Плотность молока, как показатель физического свойства, используется при 

оценке его натуральности. Молоко считается натуральным при плотности не менее 

1,027 г/см3. В молоке коров изучаемых линий данный показатель имеет высокое 

значение и составляет более 30⁰А или 1,030 г/см3. Значение титруемой кислотности 

молока, показателя его свежести, у всех групп оказалась в пределах допустимых 

уровней, относительно требований нормативной документации. 

При определении качества молока, как сырья для молочной промышленности 

большое внимание уделяется его санитарно-гигиеническим свойствам. Данные 

представлены в Таблице 13. 

 

Таблица 13 – Санитарно-гигиенические показатели молока коров разной линейной 

принадлежности 

Показатель 

Линия  

Рефлекшн Сове-

ринг 198998 

Вис Бэк Айдиал 

1013415 

Монтвик Чиф-

тейн 95679 

Механическая загрязненность, группа 1 1 1 

Наличие соматических клеток, тыс./см3 ≤ 180 ≤ 181 ≤ 230 

Бактериальная обсемененность, тыс./см3  ≤ 250 ≤ 250 ≤ 250 

Температура замерзания, 0С  -0,532 -0,531 -0,531 

 

Оценка санитарно-гигиенических показателей качества молока, полученного 

от коров разных линий, показала, что по наличию соматических клеток, бактери-

альной обсемененности, температуре замерзания и содержания воды молоко явля-

ется натуральным, свежим, с низким содержанием соматических клеток и бактери-

альной обсемененности, что соответствует требованиям высшего сорта ГОСТ Р-

52054-2003. 
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Внутри каждой линии наблюдались колебания по отдельным компонентам 

молока. Для оценки изменчивости признака (вариабельности) этих показателей 

были рассчитаны коэффициенты изменчивости (Рисунок 20). 

Коэффициент вариации показывает изменчивость признака в группе живот-

ных. Из данных рисунка видно, что наиболее высокие коэффициенты изменчиво-

сти установлены в группе коров линии Рефлекшн Соверинга 198998. Так, по мас-

совой доле жира он составил 25,13%, что было больше на 4–7% чем в других груп-

пах. Это говорит о том, что в этой группе животных наблюдается большое разно-

образие признака, позволяющего быстро проводить отбор животных по массовой 

доле жира в молоке. 

 

 
Рисунок 20 – Коэффициент вариаций коров разной линейной принадлежности по 

физико-химическим показателям молока 

 

В других группах животных в зависимости от линии этот показатель также 

был достаточно высоким, и отбор по этому признаку позволяет быстро достичь ре-

зультата при проведении племенной работы. По другим показателям – содержания 

сухого вещества и его компонентов, коэффициенты изменчивости имели более вы-

сокую вариабельность. Так, по МДБ в молоке от 2,64% (линия Вис Бэк Айдиала 

1013415) до 7,53% (линия Рефлекшн Соверинга 198998). Подобная разница между 
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группами (линиями) установлена и по другим показателям химического состава: 

сухому веществу, СОМО, лактозе и т.д., а также по плотности молока. Следует от-

метить, что основное количество коэффициентов изменчивости по содержанию 

компонентов молока у коров линий Монтвик Чифтейна 95679 и Вис Бэк Айдиала 

1013415 были ниже, чем в группе животных линии Рефлекшн Соверина 198998. 

Различается молоко не только по химическому составу, но и санитарно-гиги-

еническим показателям, что, по нашему мнению, связано с принадлежностью ко-

ров к различным линиям. Лучшим оказалось молоко коров, принадлежащих к ли-

нии Рефлекшн Соверинга 198998. 

В ходе исследования было проведено изучение технологических свойств молока – 

термоустойчивость и сыропригодность, результаты представлены в Таблице 14. 

 

Таблица 14 – Технологические свойства молока коров разных линий 

Показатели 

Линия 

Рефлекшн Сове-

ринг 198998 

Вис Бэк Айдиал 

1013415 

Монтвик Чиф-

тейн 95679 

Термоустойчивость, группа  I I I 

Свертываемость сычужным 

ферментом, тип 
II II II 

 

Для оценки сыропригодности молока важным фактором является класс мо-

лока по сычужной пробе. В ходе проведенного анализа мы выявили что молоко 

всех трех линий соответствует необходимому II типу. 

Одним из важных технологических свойств молока является его термоустой-

чивость, этот показатель характеризуется устойчивости казеиновых мицелл к вы-

соким термическим обработкам. Молоко всех трех линий имеет высокую термо-

устойчивость.  

 

3.4 Физиологическое состояние животных 

 

Одним из важных составляющих физиологического состояния крупного ро-

гатого скота является состав и свойства крови. Кровь выполняет важные функции 

организма, один из которых – обмен веществ. В связи с этим можно судить о со-
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стоянии обменных процессов происходящих в организме коров, что дает возмож-

ность производить оценку продуктивности животных по косвенным интерьерным 

показателям с величиной селекционных признаков. Состав крови непостоянный, 

именно от физиологического состояния, условий содержания, возраста, кормления 

крупного рогатого скота зависят его биохимические и гематологические показа-

тели крови [Козуб Ю. А., 2019, Хертек Б. А., 2019].  

С целью установления физиологического состояния животных, проведены 

исследования крови по биохимическим показателям, которые представлены в Таб-

лице 15.  

 

Таблица 15 – Биохимические показатели крови коров разных линий 

Показатель 
Вис Бек Айдиал Рефлекшн Соверинг Монтвик Чифтейн 

X±Sx Cv, % X±Sx Cv,% X±Sx Cv, % 

Общий белок, г/л 69,74±1,81 5,80 71,44±4,33 13,56 70,42±1,44 4,56 

Альбумины, г/л 36,54±1,34 8,23 33,56±2,03 13,54 36,1±0,60 3,71 

Глобулины, г/л 33,2±1,35 9,08 37,88±4,73 27,91 34,32±1,89 12,31 

Бикарбонаты, ммоль/л 34,56±1,04 6,74 33,86±2,05 13,51 37,02±1,36 8,23 

Мочевина, ммоль/л 4,98±0,31 14,01 6,50±0,43 14,80 7,7±0,42 12,18 

Глюкоза, ммоль/л 0,96±0,10 23,98 1,32±0,21 35,29 1,2±0,08 15,59 

ГГТП, Ед/л 16,28±2,36 32,39 13,94±0,52 8,31 19,9±2,49 27,98 

ГлДГ, Ед/л 38,46±7,41 43,09 43,78±7,62 38,94 42,46±8,65 45,54 

АЛТ, Ед/л 23,2±3,32 32,02 20,20±1,11 12,33 23,8±4,39 41,21 

АСТ, Ед./л 147,8±14,32 21,66 91,20±6,93 16,99 92,6±3,04 7,35 

Холестерин, ммоль/л 2,68±0,18 13,78 2,52±0,22 19,32 6,02±0,29 10,73 

 

Главным биохимическим критерием жизни является белок. Он участвует в 

иммунных реакциях организма, переносит питательные вещества в клетки, уско-

ряет течение биохимических реакций в организме, регулирует обменные процессы. 

По количеству общего белка судят об уровне белковообменности, которое влияет 

на молочную продуктивность животного [Аубакирова А. К., 2021].  

Белок принимает участие в росте, синтезе ферментов и гормонов, транспор-

тировке веществ в организме. Оптимальное содержание общего белка у крупного 
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рогатого скота голштинской породы молочного направления продуктивности нахо-

дится на уровне от 70,00 до 82,00 г/л. В результате исследования установлено, что 

все животные были клинически здоровы, не наблюдалось отклонений от физиоло-

гической нормы, несмотря на то что, средний показатель общего белка у коров ли-

нии Вис Бек Айдиала 1013415 составил 69,74 г/л, это не превышало 5% отклонения 

и объясняется погрешностями определения. У коров линий Рефлекшн Соверинга 

198998 и Монтвик Чифтейна 95679 содержание общего белка составила 71,44, 

70,42 г/л, что на 1,7 и 0,68 г/л больше, чем у линии Вис Бек Айдиала 1013415. 

Альбумины в организме животных играют немаловажную роль обеспечи-

вают транспортировку эндо- и экзогенных веществ, гормонов, витаминов, магния, 

кальция и лекарственных препаратов. Пониженное содержание альбуминов в сы-

воротке крови может свидетельствовать о замедленном синтезе в печени, снижение 

клеточной проницаемости поступления в кровь [Смаглей Т. Н., 2021, Баратов М. 

О., 2019].  

По данным исследований крови у коров всех линий количество альбуминов 

входило в пределы допустимой нормы 31–38 г/л. Так, у коров линии Рефлекшн Со-

веринга содержание альбуминов в крови составило 33,56 г/л, что меньше на 2,98 

г/л меньше, чем у коров линии Вис Бек Айдиал и на 2,54 меньше чем у коров линии 

Монтвик Чифтейна. Снижение глобулиновой фракции может свидетельствовать о 

снижение иммунитета в организме животных. У животных разных линий глобулин 

находился в пределах допустимых значений 30–45 г/л. 

Реакции, происходящие в обменных процессах, осуществляются с помощью 

биологических катализаторов-ферментов, одними из которых являются ферменты, 

катализирующе реакции гидролитического расщепления внутримолекулярных свя-

зей. Повышение активности аспартатаминотрансферазы (АСТ) и аланинамино-

трансферазы (АЛТ) в сыворотке крови наблюдается при заболеваниях, связанных 

с разрушением клеток, заболеваниях печени, почечных некрозах. Допустимые 

уровни АСТ составляют от 45,00 до 101,00 Ед./л. Увеличение активности АСТ от-

мечено у животных линии Вис Бэк Айдиал – 147,8 Ед./л., что на 46,7 выше верхней 
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границы общепринятой нормы. По нашему мнению, это объясняется повышением 

продуктивности и соответственно белкового обмена. 

Активность АСТ в группе коров линий Рефлекшн Соверинга 198998 и 

Монтвик Чифтейна 95679 находилась в пределах физиологической нормы и соста-

вила 91,20 и 92,6 Ед./л. Также учитывались и другие ферменты –митрохонриальные 

ГлДГ и ГГТП, которые находились у коров всех исследуемых линий в пределах 

физиологической нормы 0,00 – 50,00 Ед/л и 5,00 – 26,00 Ед/л. 

Низкое содержание мочевины свидетельствует о том, что у коров может 

наблюдаться белковый недокорм, а увеличение аммиака в крови говорит, о недо-

статочной функции печени. Накопление в организме кислот ведет к развитию аци-

доза. Нормы содержания мочевины в крови 2,0–5,5 ммоль/л.  

Замечено увеличение бикарбонатов в крови животных линии Монтвик Чиф-

тейн. По данным исследований показатель составил 37,02 ммоль/л, что на 2,02 

ммоль/л выше установленной нормы (24–35 ммоль/л), однако разница была не до-

стоверной и входит в пределы ошибки. 

Глюкоза является основной формой углеводов, которая поступает из пище-

варительного тракта в различные ткани и органы животного, является источником 

энергии для тканей и органов организма. Особенно подвержены метаболическому 

стрессу дойные коровы в период пика лактации, у высокопродуктивных коров 

практически вся синтезируемая глюкоза поступает на синтез лактозы. Нормы со-

держания глюкозы у крупного рогатого скота составляют ммоль/л 2,5–5,0. У всех 

коров разных линий уровень соответствовал принятым физиологическим нормам 

и находился в диапазоне 0,96–1,32 ммоль/л. 

Уровень холестерина у животных варьировал с 2,68 по 6,02, что объясняется 

с весенним периодом и выходом стада на пастбище, поскольку длительное содер-

жание скота в помещении влияет на уровень метаболизма в организме, что под-

тверждается исследованиями И. И. Слепцова (2019). 

Таким образом можно сделать общий вывод о том, что животные, находив-

шиеся в опыте, были здоровы. 
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3.5 Сравнительная оценка дочерей с матерями 

по продуктивным качествам 

 

В формировании стада важную роль играют лучшие быки-производители, 

однако в формировании наследственности дочерей крупного рогатого скота вли-

яют не только быки, но и их матери. Поэтому нами был приведен сравнительный 

анализ по молочной продуктивности за первую лактацию матерей и их дочерей. 

«Главными критериями при разведении крупного рогатого скота являются такие 

показатели, как удой за лактацию, массовая доля жира и массовая доля белка, ко-

личество молочного жира и количество молочного белка в молоке. Молочная про-

дуктивность учитывается как за всю лактацию (305 дней)» [Горелик А. С. и др., 

2022], так и за весь период продуктивного использования [Горелик А. С. и др., 2022; 

Ляшенко В. В. и др., 2023; Мкртчян Г. В. и др., 2021]. В Таблице 16 приведены 

сравнительные данные по первой лактации матерей и дочерей в зависимости от ли-

нейной принадлежности. 

 

Таблица 16 – Сравнительная оценка дочерей с матерями по продуктивным каче-

ствам 

Линия Показатели  Удой за 305 дней 

лактации, кг 

МДЖ,  

% 

Количество мо-

лочного жира, кг 

МДБ,  

% 

Продуктивность матерей 

Рефлекшн Со-

веринг 198998 

Х 8393,76 3,96 332,90 – 

Sх 209,02 0,05 9,35 – 

Cv 0,17 0,08 0,19 – 

Вис Бэк 

Айдиал 

1013415 

Х 7915,77 3,97 314,90 – 

Sх 199,79 0,05 9,07 – 

Cv 0,03 0,01 0,03 – 

Монтвик Чиф-

тейн 95679 

Х 6800,22 4,07 292,15 – 

Sх 192,10 0,05 10,07 – 

Cv 0,13 0,07 0,19 – 

Продуктивность дочерей 

Рефлекшн Со-

веринг 198998 

Х 8222,68 4,02 329,87 3,15 

Sх 113,67 0,03 4,50 0,01 

Cv 0,09 0,05 0,09 0,02 

Вис Бэк 

Айдиал 

1013415 

Х 8109,68 4,05 297,38 3,16 

Sх 22,79 0,02 1,70 0,01 

Cv 0,003 0,005 0,01 0,002 

Монтвик Чиф-

тейн 95679 

Х 7073,00 4,04 284,64 3,12 

Sх 321,26 0,03 11,79 0,01 

Cv 0,26 0,05 0,23 0,02 
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Установлено, что между матерями и дочерями принадлежащих к разной ли-

нейной принадлежности по всем показателям наблюдается значительная разница, 

причём во всех случаях показатели дочерей превосходят показатели матерей. Од-

нако, у матерей линии Рефлекшн Соверинга 198998, наблюдается разница между 

показателями молочной продуктивности со своими дочерями, которая составила 

171,08 кг молока. Стоит отметить, что дочери этой же линии несмотря на неболь-

шую разницу в удое, превосходили матерей по количеству молочного жира и мас-

совой доли жира на 0,06%.  

У животных линии Вис Бэк Айдиал 1013415 по удою дочери превосходят 

своих матерей на 193,83 кг или на 2,3 %, по массовой доле жира на 0,08 %. У жи-

вотных линии Монтвик Чифтейна отмечена аналогичная тенденция по удою, так, 

превосходство дочерей над матерями составляло 272,78 кг или на 3,9%, при этом 

по массовой доле жира в молоке матери превосходили своих дочерей на 0,03 %. 

 

3.6 Взаимосвязь между продуктивными признаками у голштинского 

черно-пестрого скота разных линий 
 

Большую роль в формировании уральского типа голштинского черно-пест-

рого скота сыграли быки-производители голштинских линий – Вис Айдиала 

1013415, Рефлекшн Соверинга 198998, Монтвик Чифтейна 95679 и Силинг Трай-

джун Рокит 252803. Было проведено исследование взаимосвязи между хозяй-

ственно-полезными признаками первотелок голштинских линий, а также между 

удоем и МДЖ в молоке коров-дочерей и их матерей. Первотелки линий Рефлекшн 

Соверинг 198998 и Вис Бэк Айдиал 1013415 достоверно превосходили по удою за 

305 дней лактации своих сверстниц линии Монтвик Чифтейн 95679 на 1150 и 1037 

кг или на 16,3–14,7% (Р ≤ 0,01). Это оказало влияние на выход молочного жира 

несмотря на то, что наивысшие показатели по МДЖ в молоке были у первотелок 

линии Монтвик Чифтейн 95679. МДЖ в молоке животных этой группы была выше 

на 0,02–0,05%, соответственно по линиям.  

Изучение взаимосвязи между хозяйственно-полезными признаками пока-

зало, что только у коров-матерей линии Рефлекшн Соверинга 198998 наблюдается 
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низкая положительная корреляция между удоем и МДЖ в молоке. Во всех осталь-

ных случаях они были отрицательными, причем у матерей первотелок низкие от-

рицательные, а у первотелок дочерей средние. Взаимосвязь по удою между мате-

рями и дочерями низкая положительная. Наиболее низкие показатели этой взаимо-

связи были между дочерями и матерями линии Монтвик Чифтейна 95679, более 

высокие – линии Вис Бэк Айдиал 1013415. Низкие показатели взаимосвязи по 

МДЖ в молоке оказались между матерями и дочерями линии Рефлекшн Соверинга 

198998, в то время как в группах первотелок других линий они оказались средними 

положительными и составили 0,38–0,42. 

Количество молочного жира и молочного белка с молоком в большей степени 

определяется удоем и, в меньшей степени содержанием жира и белка в молоке. Это 

хорошо видно из данных Таблицы 17. 

 

Таблица 17 – Коэффициенты корреляции молочных признаков 

Показатель 
Удой, 

кг 

МДЖ, 

 % 

Кол-во молоч-

ного жира, кг 

Возраст первого 

осеменения, мес. 

Рефлекшн Соверинг 198998 

Удой за 305 дн., кг 1    

МДЖ за 305 дн., % -0,26 1   

Количество молочного жира за 305 дн., кг 0,85 0,28 1  

Возраст первого осеменения, мес. -0,22 -0,03 -0,20 1 

Вис Бэк Айдиал 1013415 

Удой за 305 дн., кг 1    

МДЖ за 305 дн., % -0,34 1   

Количество молочного жира за 305 дн., кг 0,86 0,19 1  

Возраст первого осеменения, мес. 0,20 0,09 0,27 1 

Монтвик Чифтейн 95679 

Удой за 305 дн., кг 1    

МДЖ за 305 дн., % -0,02 1   

Количество молочного жира за 305 дн., кг 0,95 -0,32 1  

Возраст первого осеменения, мес. -0,24 0,14 -0,21 1 
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Из таблицы видно, что установлена высокая положительная взаимосвязь ко-

личества молочного жира и удоя за лактацию, который оказался в пределах 0,85 – 

0,95. При этом у первотелок линии Монтвик Чифтейна 95679 (3-я группа) оказалась 

отрицательная корреляция между МДЖ и количеством молочного жира за лакта-

цию. У коров других групп (линии Рефлекшн Соверинга 198998 и Вис Бэк Айдиал 

1013415) она была положительной. Кроме того, установлено, что МДЖ имеет от-

рицательную корреляцию с удоем за лактацию во всех группах первотелок. Самый 

низкий показатель был в 3-й группе (-0,02), а наиболее высокая отрицательная вза-

имосвязь установлена во 2-й группе (-0,34). 

Только во 2-й группе установлена слабая и средняя положительная взаимо-

связь между показателями молочной продуктивности и возрастом первого осеме-

нения. В 1-q и 3-й группах она была отрицательной, за исключением взаимосвязи 

между МДЖ в молоке и возрастом первого осеменения.  

Корреляция – это взаимосвязь двух или нескольких случайных параметров. 

Когда одна величина растет или уменьшается, другая тоже изменяется. Существует 

положительная и отрицательная корреляция. Этот показатель не является гаран-

тией одинаковых изменений взаимосвязанных признаков, поскольку различается в 

зависимости от множества факторов. Расчет коэффициентов корреляции между 

удоем и МДЖ в молоке в зависимости от принадлежности первотелок и их матерей 

к той или иной линии представлены на Рисунке 21.  

На рисунке наглядно видно, что только у коров-матерей линии Рефлекшн Со-

веринга 198998 наблюдается низкая положительная корреляция между удоем и 

МДЖ в молоке. Во всех остальных случаях они были отрицательными, причем у 

матерей первотелок низкие отрицательные, а у первотелок дочерей средние. Таким 

образом, у дочерей наблюдалось более значительное снижение МДЖ в молоке при 

повышении удоя, нежели, чем у матерей этих первотелок.  
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Рисунок 21 – Коэффициенты корреляции между удоем и МДЖ в молоке у коров-

дочерей и их матерей 

 

Вызывает интерес и взаимосвязь между показателями продуктивности мате-

рей и дочерей (Рисунок 22). 

 

 
Рисунок 22 – Коэффициенты корреляции по удою матерей-дочерей и их МДЖ в 

молоке 

 

Взаимосвязь по удою между матерями и дочерями низкая положительная. 

Наиболее низкие показатели этой взаимосвязи были между дочерями и матерями 

линии Монтвик Чифтейна 95679, более высокие – линии Вис Бэк Айдиал 1013415. 
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Низкие показатели взаимосвязи по МДЖ в молоке оказались между матерями и 

дочерями линии Рефлекшн Соверинга 198998, в то время как в группах первотелок 

других линий они оказались средними положительными и составили 0,38–0,42. 

Известно, что на молочную продуктивность оказывает влияние живая масса 

коров. Вызывает интерес взаимосвязь продуктивных качеств с живой массой при 

рождении и при первом плодотворном осеменении. 

У первотелок линий Рефлекшн Соверинг 198998 и Вис Бэк Айдиал 1013415 

установлены средние положительные корреляции. У первотелок линии Монтвик 

Чифтейна 95679 коэффициент корреляции был низкий отрицательный. С возрастом 

и увеличением живой массы коэффициенты корреляции оказались низкими поло-

жительными во всех группах. 

 

 
Рисунок 23 – Показатели взаимосвязи между живой массой в разные периоды с 

удоем у коров разных линий 

 

Подобные исследования были проведены по изучению взаимосвязи между 

показателями живой массы и МДЖ в молоке коров разных линий. 
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Рисунок 24 Коэффициенты корреляции между показателями живой массы и МДЖ 

в молоке 

 

Установлены средние положительные коэффициенты корреляции по изучае-

мым признакам у коров-первотелок линии Вис Бэк Айдиал 1013415. В других груп-

пах они были низкие отрицательные.  

Исходя из вышеизложенного можно сделать общий вывод о том, что в данном 

стаде племенного репродуктора возможен подбор с учетом МДЖ в молоке матерей и 

живой массы при рождении, которые имеют средние положительные взаимосвязи с 

удоем первотелок. Наибольшее внимание с целью повышения племенной ценности 

маточного поголовья необходимо уделять подбору быков-производителей.  

– выявлена высокая положительная взаимосвязь между удоем за лактацию и 

МДЖ в молоке; 

– установлена различная, в основном отрицательная взаимосвязь между по-

казателями молочной продуктивности и возрастом первого осеменения. Положи-

тельной она оказалась во 2-й группе животных (линия Вис Бэк Айдиала 1013415). 

 

3.7 Эффективность проведенных исследований 

 

3.7.1 Эффективность выращивания ремонтного молодняка 

 

«Важнейшим показателем эффективности производства продукции ското-
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водства (молока и мяса) является рентабельность. На неё непосредственно или кос-

венно влияет ряд факторов. Основные из них – качество и себестоимость продук-

ции, каналы реализации, реализационная цена. В связи с опережением темпов роста 

расходов над ценой реализации продукции уровень рентабельности остается пока 

низким. 

Не менее важными показателями, характеризующими эффективность ското-

водства, является объём производства продукции на предприятии в расчёте на 100 

га сельскохозяйственных угодий; продуктивность животных – среднегодовой 

надой на корову молочного стада и объём прироста живой массы одной головы, её 

среднесуточный прирост; затраты кормов в расчёте на 1 ц молока и прирост живой 

массы; живая масса одной головы, реализованной на мясо; сумма производствен-

ных затрат в расчёте на одну голову, на 1 ц продукции; выход валовой продукции 

в натуральном и денежном выражении в расчёте на одного работника, на один че-

ловеко-час и на одно животное, сумма прибыли в расчёте на одну голову животных 

и на 1 ц продукции. Эти показатели могут использоваться также при сравнительной 

экономической оценке пород животных, системы их содержания, структуры стада, 

типов, нормы, рационов кормления и др. 

В ходе исследования были рассчитаны показатели эффективности выращива-

ния ремонтного молодняка в зависимости от происхождения – линии (Таблица 18)» 

[Горелик, О. В., Лиходеевская О. Е., Харлап С. Ю., 2022].  

 

Таблица 18 – Экономическая эффективность выращивания ремонтных телок  

Показатель 

Линия 

Рефлекшн Сове-

ринг 198998 

Вис Бэк Айдиал 

1013415 

Монтвик Чиф-

тейн 95679 

Живая масса при 1 отеле, кг 553 523 546 

Валовый прирост, кг 523 484 515 

Себестоимость 1 ц прироста, руб. 16719,0 16719,0 16719,0 

Общие производственные затраты, руб. 87440,3 80920,0 86270,0 

Выручка от реализации*, руб. 165900,0 156900,0 163800,0 

Прибыль, руб. 78459,3 75980,0 77530,0 

Рентабельность, % 47,0 48,0 47,0 
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Примечание – * – цена реализации 300 руб. кг живой массы 

 

Расчёты экономической оценки выращивания ремонтных телок, в расчёте 

на 1 голову. «Расчёт экономической эффективности выращивания ремонтных телок 

до первого плодотворного осеменения показал, что при общем одинаковом расходе 

кормов в группах телок разных линий и средней себестоимости 1 центнера приро-

ста в хозяйстве, большая прибыль была получена при выращивании ремонтного 

молодняка в группе телок, принадлежащих к линии Вис Бек Айдиала»  [Горелик, 

О. В., Лиходеевская О. Е., Харлап С. Ю., 2022]– 78459,3 руб., при этом рентабель-

ность была выше при выращивании ремонтных телок линии Монтвик Чифтейна – 

48,0%. Следует отметить, что выращивание ремонтных телок, независимо от их ли-

нейной принадлежности, рентабельно при уровне рентабельности – 47,0 – 48,0%.  

 

3.7.2 Экономическая эффективность производства молока 

 

Эффективность любого предприятия определяется по уровню рентабельно-

сти производства продукции. В молочном скотоводстве такой продукцией является 

молоко, как конечный продукт производства.  

Уровень рентабельности его зависит от множества факторов, определяющим 

из которого является себестоимость производства, которая складывается из затрат 

на выращивание и ввод в стадо нового животного, затрат на само производство мо-

лока и других, в том числе и товарности продукта с учетом его качества. В нашем 

случае мы определили уровень рентабельности производства молока только с уче-

том затрат на его производство от коров по третьей лактации и товарности 100% 

(Таблица 19). 

Из данных таблицы видно, что само по себе производство молока рента-

бельно и его рентабельность при 100% товарности составляет от 41,2 до 63,3% и 

зависит от разницы цены реализации и себестоимости продукта. Повышение про-

дуктивности коров приводит к снижению себестоимости производства продукта 

поскольку затраты на производство одной единицы одинаковы. Таким образом, 

рентабельность производства повышается с повышением продуктивности коров.  
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Таблица 19 – Эффективность использования коров 

Показатель 

Линия 

Рефлекшн Сове-

ринг 198998 

Вис Бэк Айдиал 

1013415 

Монтвик Чиф-

тейн 95679 

Удой за лактацию, кг 8110 7073 8223 

МДЖ, % 3,99 4,04 4,02 

Удой в пересчете на базисные МДЖ и МДБ, кг 9517 8404 9722 

Себестоимость 1 кг молока, руб.  19,31 22,14 16,11 

Общая себестоимость, руб. * 156 578  156 578 156 578  

Цена реализации 1 кг молока, руб.  26,3 26,3 26,3 

Получено от реализации за лактацию, руб.  250297 221025 255689 

Прибыль; убыток, руб.  93719 64447 99111 

В том числе за счет качества, руб.  37004 35005 39424 

Рентабельность, % 59,9 41,2 63,3 

В том числе за счет качества, %. 23,6 22,4 25,2 

В % от общей рентабельности. 39,4 54,4 39,8 

Примечание – * – себестоимость 1 кг молока – 19,06 руб. при удое по хозяйству 8215 кг. 

 

 

Затем были проведены расчеты по окупаемости выращивания коровы и по-

лучения от нее молока за первую лактацию (Таблица 20). 

 

Таблица 20 – Окупаемость выращивания ремонтного молодняка 
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Из данных таблицы видно, что окупаемость выращивания ремонтного молод-

няка по группам коров в зависимости от происхождения различаются. Так у коров 

линии Вис Бек Айдиал прибыль составляет 93719 руб., Монтвик Чифтейн 64447 

руб., Рефлекшн Соверинг 99111 руб., при сроках окупаемости 2,6, 3,7, 2,5 года. 

Срок окупаемости определяется удоем и соответственно получаемой прибылью 

при реализации молока. Продолжительность продуктивного использования коров 

оказывает влияние на эффективность производства. Выбытие коров ранее чем они 

себя окупят не рентабельно. Таким образом, необходимо проводить работу по уве-

личению продуктивного долголетия. 
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4. ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

Обеспечение населения страны высококачественными продуктами питания 

собственного производства и продовольственной безопасности страны важнейшая 

задача работников агропромышленного комплекса страны. Наибольшее значение 

придается развитию отраслей животноводства, как источников полноценных про-

дуктов питания с необходимым количеством питательных веществ, в том числе мо-

лочного скотоводства [Бледных В. В., Свечников П. Г и др., 2016; Донник И. М. и 

др., 2017; Шуварин М. В., 2020; Зинич Л. В., 2021].  

От молочного скота получают основное количество молока до 97% от общего 

производства и значительное количество говядины. Для этого используется высо-

копродуктивный молочный скот как отечественной, так и зарубежной селекции 

[Сафронов С. Л., Рыбкин Б. А., 2011; Донник И. М. и др., 2013].  

Оценка эффективности использования современного молочного скота 

голштинской черно-пестрой породы актуальна и имеет значение для планирования 

дальнейшей работы с породой.  

Наряду с задачами повышения молочной продуктивности была проведена 

сравнительная оценка ремонтного молодняка и коров разных линий молочного 

голштинского черно-пестрого скота по хозяйственно-полезным признакам и их 

взаимосвязь в условиях Среднего Урала.  

Происхождение, а именно принадлежность к линии оказывает влияние на ин-

тенсивность весового роста ремонтных телок.  

В результате проведенных исследований по изучению влияния линейного про-

исхождения на весовой рост ремонтных телок было установлено, что все они росли 

интенсивно, достигая живой массы в возрасте первого осеменения 12,75 – 12,91 меся-

цев от 356,0 (3-я группа, линия Монтвик Чифтейн 95679) до 407,3 кг (1-я группа, Ре-

флекшн Соверинг 198998), а к 18-месячному возрасту массы свыше 425 кг. Между 

группами существует достоверная разница по живой массе телок, как по периодам 

оценки роста, так и в конце выращивания, и в возрасте первого осеменения. 

Самые высокие показатели по живой массе отмечены у телок 1-й группы 

(кроме 18 месяцев), а самые низкие в 3-й группе (линия Монтвик Чифтейн 95679). 



99 

Телки 2-й группы (Вис Бэк Айдиал 1013415) занимают промежуточное положение. 

При этом они несколько уступают телкам 1-й группы, но значительно превосходят 

животных из 3-й группы. Разница достоверна между 1-q, 2-й группами и 3-й груп-

пой в пользу первых двух при Р ≤ 0,01. Коэффициент изменчивости живой массы, 

который имеет более высокие показатели в 1-q и 2-й группах при первом осемене-

нии показывает возможность вести селекцию по этому признаку. В третьей группе 

он был также достаточно высок, но выше в 18 месячном возрасте. Скорее всего это 

объясняется большей вариабельностью (изменчивостью) живой массы телок в 18 

месячном возрасте. Необходимо отметить, что в этой группе телок при рождении 

была высокая живая масса, относительно других групп (Р ≤ 0,01 – Р ≤ 0,001) в 

пользу новорожденных телят линии Монтвик Чифтейна 95679, что не оказало по-

ложительного воздействия на увеличение их живой массы в дальнейшем. И они 

отставали по живой массе от ремонтных телок других линий во все периоды оценки 

за исключением живой массы в 6-месячном возрасте. Разница была достоверна по 

всем периодам при Р  ≤  0,05 – Р  ≤  0,01 в пользу телок из линий Рефлекшн Соверинг 

198998 и Вис Бэк Айдиал 1013415 (1 и 2-й группы). 

Подобные исследования были проведены П. В. Арканов и др. (2023), О. В. 

Горелик, П. В. Арканов, А.С. Горелик и др. (2021) исходя из данных исследований 

авторов, ремонтные телки росли неравномерно и в разные периоды наблюдалось 

большое разнообразие признака. Результаты данных авторов исследователей сов-

падают с нашими результатами. 

Исследования по динамике роста ремонтного молодняка показали, что си-

стема выращивания ремонтных телок в хозяйстве обеспечивает высокие среднесу-

точные приросты живой массы в начале выращивания до 10 месячного возраста со 

снижением их в дальнейшем до конца выращивания. В молочный период они по 

группам составляли 965,5; 956,6 и 945,0 г, а в конце выращивания (с 12 до 18 меся-

цев) всего лишь 602,2; 659,4 и 502,7 г. Наиболее высокие они были у телок 1-й 

группы (линия Рефлекшн Соверинга 198998) до 12 месячного возраста, а затем в 

последний период оценки у ремонтного молодняка линии Вис Бэк Айдиала 
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1013415 (группа). Более низкими среднесуточными приростами живой массы от-

личались телки из 3 опытной группы (линия Монтвик Чифтейна 95679). Они были 

ниже, чем у телок других линий на 20,5–11,6 г; 178,6–179,5; 255,0–240,0 и 99,5–

156,7 г, соответственно по периодам роста и оценки. Разница имеет высокий уро-

вень достоверности, начиная с 6-месячного возраста и до конца исследований при 

Р ≤ 0,01 – Р ≤ 0,001. 

При выращивании ремонтных телок происходит неравномерно, так как ин-

тенсивность роста снижается с возрастом. Это позволяет говорить о такой законо-

мерности, как неравномерность роста. Второе – расчет среднемесячных показате-

лей относительного прироста подтвердил ранее сделанные выводы о том, что ин-

тенсивнее росли телки из второй группы (линия Вис Бэк Айдиала 1013415), хотя в 

период с рождения и до первого плодотворного осеменения они несколько на 0,1% 

уступали телкам первой группы (линия Рефлекшн Соверинга 198998), что скорее 

всего объясняется большим разнообразием этого признака у телок линии. Такие же 

данные были получены Н. И. Татаркиной (2013). 

При проведении селекционно-племенной работы важное значение придается 

взаимосвязи признаков между собой. Установлена положительная слабая и сильная 

взаимосвязь между живой массой в 6 месяцев дальнейшим увеличением ее по пе-

риодам роста. Такая же сильная взаимосвязь установлена у телок линии Монтвик 

Чифтейна 95679 по живой массе при рождении и живой массой по периодам роста. 

У телок линий Рефлекшн Соверинга 198998 и Вис Бэк Айдиала 1013415 она была 

отрицательной, что говорит о том, что масса при рождении не оказывает суще-

ственного влияния на дальнейший рост телок. Практически во все возрастные пе-

риоды живая масса телок отрицательно коррелировала с возрастом первого осеме-

нения. Отмечалась положительная взаимосвязь между живой массой телок при 

первом осеменении и возрастом первого осеменения. Она колебалась у телок раз-

ных линий в пределах 0,42–0,73. Поскольку существует положительная взаимо-

связь между живой массой в 6, 10 и 12 месяцев, то можно сказать, что отбор телок 

в 6 месячном возрасте позволяет получать у них высокую живую массу в возрасте 

12–14 месяцев для проведения сверхраннего первого осеменения. 
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Таким образом, можно сделать вывод о том, что происхождение, а именно 

принадлежность к линии оказывает влияние на интенсивность весового роста ре-

монтных телок. Наиболее интенсивный рост показывают телки линий Вис Бэк 

Айдиала 1013415 и Рефлекшн Соверинга 198998. 

Анализ динамики показателей роста и развития молодняка находятся в тес-

ной связи с системой выращивания, поэтому является существенной областью ис-

следования [Тамарова Р. В., 2021; Неверова О. П., Мымрин В. С., Горелик О. В. и 

др., 2023]. 

Самые высокие показатели по удою оказались в группе коров-первотелок ли-

нии Рефлекшн Соверинга 198998 – 8222,68 кг, а наиболее низкими у первотелок 

линии Монтвик Чифтейна 95679 – 7073,00 кг, что на 1149,68 или на 13,98% меньше, 

чем в 1-й группе (линия Рефлекшн Соверинга 198998) и на 1036,68 кг или на 12,61% 

меньше, чем во 2-й группе (линия Вис Бэк Айдиала 1013415). По нашему мнению, 

это объясняется особенностью животных линии Монтвик Чифтейна 95679, которая 

заключается в более низких показателях интенсивности обмена веществ, что ска-

залось на их росте при выращивании ремонтных телок, так и в дальнейшем на про-

дуктивных качествах. Разница по удою была достоверной при Р ≤ 0,01 в пользу 

коров 1 и 2-й групп, относительно 3-й группы (линия Монтвик Чифтейна 95679).  

Коэффициент вариации, который составлял от 10,09 до 11,26% позволяет и в 

дальнейшем проводить отбор по этому признаку внутри линий. Подобные иссле-

дования проводили Н. М. Каналина, М. А. Сушенцова (2015), A. R. Lyashuk (2020), 

О. Г. Матвеева и др. (2022), Т. П. Усова, Т. В. Афанасьева (2022), П. В. Арканов, 

О. В. Горелик, А. С. Горелик и др., (2023). Происхождение, а именно линейная при-

надлежность оказывает влияние на продуктивные качества коров-дочерей. 

Качественные показатели молока коров разных линий показали, что значения 

по массовой доле жира в молоке по группам животных практически не изменяется 

и находиться в пределах 4,02–4,05%. По массовой доле белка в молоке разница 

была между группами 0,03–0,04%. 

Большее количество питательных веществ с молоком было получено от ко-

ров линии Рефлекшн Соверинга 198998 (1-я группа). Наиболее низкие показатели 
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оказались в группе коров линии Монтвик Чифтейна 95679 (3-й группа). Разница 

между группами составила по молочному жиру 32,49–45,23 кг, по молочному 

белку – 2,61–38,27 кг в пользу коров линии Рефлекшн Соверинга 198998 (1-я 

группа).  

Подобные исследования проводили О. В. Латышева, В. Ф. Позднякова (2015), 

А. А. Лавров, А. А. Белооков, О. В. Горелик (2020), Д. В. Подойникова, Е. В. Шац-

ких (2021), О.А. Басонов, А. Алмохаммед, А. С. Кулаткова (2023), Г. В. Мкртчян 

(2023). 

Оценивая изменения показателей молочной продуктивности коров в зависи-

мости от возраста первого осеменения установлено, что лучшие удои получены от 

линий Рефлекшн Соверинга 198998 и Монтвик Чифтейна 95679 при их первом осе-

менении в возрасте до 14 месяцев, а линии Вис Бэк Айдиала 1013415 при первом 

осеменении в возрасте старше 14 месяцев.  

Таким образом из вышеизложенного можно сделать следующие выводы:  

– происхождение первотелок (принадлежность к линии) оказывает влияние 

на молочную продуктивность коров, а именно удой. Отмечена положительная тен-

денция по увеличению удоя за 305 дней лактации у коров первой группы (линия 

Рефлекшн Соверинга 198998); 

– качественные показатели молока изменяются в зависимости от происхож-

дения коров. Установлена достоверная разница по МДЖ и МДБ в молоке у коров 

первой группы (линия Рефлекшн Соверинга 198998); 

– удои первотелок линии Рефлекшн Соверинга 198998, осемененных в воз-

расте 14–15 месяцев снизились на 331,29 кг; линии Монтвик Чифтейна 95679 на 

909,40 кг, в то же время у коров линии Вис Бэк Айдиала 1013415 повысились на 

222,09 кг; 

– удою коровы линии Вис Бэк Айдиала 1013415, осемененные в возрасте 16–

18 месяцев, превосходили остальных первотелок этой линии с другими сроками 

осеменения, как и по выходу питательных веществ с молоком; 

– наивысшие удои получены от линий Рефлекшн Соверинга 198998 и 

Монтвик Чифтейна 95679 при их первом осеменении в возрасте до 14 месяцев, а 



103 

линии Вис Бэк Айдиала 1013415 при первом осеменении в возрасте старше 14 ме-

сяцев.  

Была установлена высокая положительная взаимосвязь количества молоч-

ного жира и удоя за лактацию, который оказался в пределах 0,85 – 0,95. При этом 

у первотелок линии Монтвик Чифтейна 95679 (3-я группа) оказалась отрицатель-

ная корреляция между МДЖ и количеством молочного жира за лактацию. У коров 

других групп (линии Рефлекшн Соверинга 198998 и Вис Бэк Айдиал 1013415) она 

была положительной. Кроме того, установлено, что МДЖ имеет отрицательную 

корреляцию с удоем за лактацию во всех группах первотелок. Самый низкий пока-

затель был в 3-й группе (-0,02), а наиболее высокая отрицательная взаимосвязь 

установлена во 2-й группе (-0,34). 

Только во 2-й группе установлена слабая и средняя положительная взаимо-

связь между показателями молочной продуктивности и возрастом первого осеме-

нения. В 1-й и 3-й группах она была отрицательной, за исключением взаимосвязи 

между МДЖ в молоке и возрастом первого осеменения.  

«Расчёт экономической эффективности выращивания ремонтных телок до 

первого плодотворного осеменения показал, что при общем одинаковом расходе 

кормов в группах телок разных линий и средней себестоимости 1 центнера приро-

ста в хозяйстве, большая прибыль была получена при выращивании ремонтного 

молодняка в группе телок, принадлежащих к линии Вис Бек Айдиала» Расчёт – 

78459,3 руб., при этом рентабельность была выше при выращивании ремонтных 

телок линии Монтвик Чифтейна – 48,0%. Следует отметить, что выращивание ре-

монтных телок, независимо от их линейной принадлежности, рентабельно при 

уровне рентабельности – 47,0–48,0%.  

Исходя из полученных данных, установлено, что производство молока рен-

табельно и его рентабельность при 100% товарности составляет от 41,2 до 63,3% и 

зависит от разницы цены реализации и себестоимости продукта. Повышение про-

дуктивности коров приводит к снижению себестоимости производства продукта 

поскольку затраты на производство одной единицы одинаковы. Таким образом, 

рентабельность производства повышается с повышением продуктивности коров.  
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Расчет экономических данных показал, что окупаемость выращивания ре-

монтного молодняка по группам коров в зависимости от происхождения различа-

ются. Так у коров линии Вис Бек Айдиал прибыль составляет 93719 руб., Монтвик 

Чифтейн 64447 руб., Рефлекшн Соверинг 99111 руб., при сроках окупаемости 2,6, 

3,7, 2,5 года. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В результате проведенных исследований установлено влияние линейной при-

надлежности на рост развитие и молочную продуктивность крупного рогатого 

скота голштинских линий.  

Проведенные исследования по изучению хозяйственно-полезных признаков 

голштинизированного черно-пестрого скота уральского типа в зависимости от ли-

нейной принадлежности позволяет сделать следующие выводы: 

1. Происхождение, а именно принадлежность к линии оказывает влияние на 

интенсивность весового роста ремонтных телок. Наиболее интенсивный рост пока-

зывают телки линий Вис Бэк Айдиала 1013415 и Рефлекшн Соверинга 198998. Так, 

большая живая масса при первом осеменении оказалась у телок из 1 опытной 

группы (линия Рефлекшн Соверинг 198998) – 407,3 кг, а в 18-месячном возрасте 

превосходство оказалось за телками 2-й опытной группы (линия Вис Бэк Айдиал 

1013415) 485,2 кг. Они по первому показателю превосходили телок из других опыт-

ных групп на 9,6 кг и 51,3 кг, соответственно по группам (линиям) или на 2,4 и 

12,6%. Во втором случае (живая масса в 18-месячном возрасте) эта разница соста-

вила 6,9 и 59,7 кг или 1,4–12,3 кг, разница была достоверна по всем периодам при 

Р ≤ 0,05 – Р ≤ 0,01. 

2. Отмечены особенности взаимосвязи изменения живой массы телок по пе-

риодам роста в зависимости от происхождения. Существенная вариабельность (из-

менчивость) коэффициента корреляции между показателями живой массы у телок 

отмечалась в 18 месячном возрасте – 0,77–0,16 (линия Вис Бэк Айдиала 1013415). 

Такая же сильная взаимосвязь установлена у телок линии Монтвик Чифтейна 95679 

по живой массе при рождении и живой массой по периодам роста. У телок линий 

Рефлекшн Соверинга 198998 и Вис Бэк Айдиала 1013415 она отрицательная, что 

говорит о том, что живая масса при рождении не оказывает существенного влияния 

на дальнейший рост телок. Практически во все возрастные периоды живая масса 

телок отрицательно коррелировала с возрастом первого осеменения. Отмечалась 

положительная взаимосвязь между живой массой телок при первом осеменении и 
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возрастом первого осеменения. Она колебалась у телок разных линий в пределах 

0,42–0,73. 

3. Первотелки линий Рефлекшн Соверинг 198998 и Вис Бэк Айдиал 1013415 

достоверно превосходили по удою за 305 дней лактации своих сверстниц из линии 

Монтвик Чифтейн 95679 на 1150 и 1037 кг или на 16,3 – 14,7% (Р ≤ 0,05). Это ока-

зало влияние на выход молочного жира несмотря на то, что наивысшие показатели 

по МДЖ в молоке были у первотелок линии Монтвик Чифтейн 95679. МДЖ в мо-

локе животных этой группы была выше на 0,02 – 0,05%, соответственно по линиям.  

4. Исследования молочной продуктивности коров-первотелок разных линий 

показали что, самые высокие показатели по удою отмечены в группе коров-перво-

телок линии Рефлекшн Соверинга 198998 – 8222 кг, а наиболее низкими у первоте-

лок линии Монтвик Чифтейна 95679 – 7073 кг, что на 1149 или на 13,98% меньше, 

чем в 1-й группе (линия Рефлекшн Соверинга 198998) и на 1036,68 кг или на 12,61% 

меньше, чем во 2-й группе (линия Вис Бэк Айдиала 1013415). Отмечены особенно-

сти по изменению удоя у коров-первотелок в зависимости от возраста первого осе-

менения. 

5. По показателям молочной продуктивности коров-первотелок разных ли-

ний при сверхраннем осеменении в возрасте с 12 до 14 месяцев, было установлено, 

что наивысший удой за 305 дней лактации наблюдался у первотелок линии Ре-

флекшн Соверинга 198998. По этому показателю они превосходили коров из дру-

гих линий на 438,91 кг или на 5,23% и на 591,91 кг или на 7,05%, соответственно 

по линиям. 

6. 6. Оценка молочной продуктивности коров, осемененных первый раз в воз-

расте 14–15 месяцев, относительно животных, со сверхранним сроком первого осе-

менения было отмечено, что их удои были ниже и значительно отличались между 

группами, как по возрасту первого осеменения, так и по линиям. Так, во втором 

случае, лучшими были коровы линии Вис Бэк Айдиала 1013415, а в первом – линии 

Рефлекшн Соверинга 198998. И в это же время удои первотелок линии Рефлекшн 

Соверинга 198998, осемененных в возрасте 14–15 месяцев снизились на 331,29 кг; 
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линии Монтвик Чифтейна 95679 на 909,40 кг, в то же время у коров линии Вис Бэк 

Айдиала 1013415 повысились на 222,09 кг. 

7. Результаты по молочной продуктивности коров-первотелок разных линий 

при осеменении в 16–18 месяцев показали, что наивысший удой за 305 дней лакта-

ции наблюдался у первотелок линии Вис Бэк Айдиала 1013415. По этому показа-

телю они превосходили коров из линии Монтвик Чифтейна 95679 на 1485 кг или 

на 17,6%. Продуктивность первотелок 2-й группы (линия Вис Бэк Айдиала 

1013415) с возрастом первого осеменения 16–18 месяцев оказалась выше, чем у 

первотелок с более ранними сроками осеменения и составила 8393 кг. У коров ли-

нии Монтвик Чифтейна 95679 удой был 6908 кг. 

8. Выявлено что наиболее высокие показатели по содержанию сухого веще-

ства и СОМО отмечается в молоке коров, принадлежавших к линии Рефлекшн Со-

веринга 198998 (1-я группа) – 12,93% и 8,89%, соответственно. несколько им усту-

пает молоко коров линии Монтвик Чифтейна 95679 – 12,91 и 8,84%, а самые низкие 

показатели оказались в молоке коров линии Вис Бэк Айдиала 1013415 – 12,84 и 

8,79%. По массовой доле жира выше были показатели в молоке, полученном от 

первотелок линии Монтвик Чифтейна 95679 – 4,07±0,13%, а массовой доле белка в 

молоке в лучшую сторону отличалось молоко от коров линии Вис Бэк Айдиала 

1013415 – 3,17±0,09%. Большее количество казеина отмечалось в молоке коров ли-

нии Вис Бэк Айдиала 1013415 – 2,49±0,007%. Молочного сахара в молоке коров 

линии Вис Бэк Айдиала 1013415 было больше на 0,05 – 0,07% по сравнению с дру-

гими группами коров. По содержанию золы в молоке лучшим было молоко также 

от коров линии Вис Бэк Айдиала 1013415. Меньше минеральных веществ содержа-

лось в молоке коров линии Монтвик Чифтейна 95679 (3-я группа). 

9. Взаимосвязь по удою между матерями и дочерями незначительная, поло-

жительная. Наиболее низкие показатели этой взаимосвязи были между дочерями и 

матерями линии Монтвик Чифтейна 95679, более высокие – линии Вис Бэк Айди-

ала 1013415. Низкие показатели взаимосвязи по МДЖ в молоке оказались между 

матерями и дочерями линии Рефлекшн Соверинга 198998, в то время как в группах 

первотелок других линий они оказались средними положительными и составили 
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0,38 – 0,42. Установлена высокая положительная взаимосвязь количества молоч-

ного жира и удоя за лактацию, который оказался в пределах 0,85 – 0,95.  

10. Исходя из расчетов экономической эффективности, было выявлено, что 

производство молока рентабельно на уровне от 41,2 до 63,3%. Повышение продук-

тивности коров приводит к снижению себестоимости производства продукта по-

скольку затраты на производство одной единицы одинаковы.  

 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВУ 

 

На основании полученных результатов предлагаем продолжить разведение 

голштинского скота по линиям. Особое внимание уделить разведению животных 

линии Рефлекшн Соверинга 198998 по улучшению молочной продуктивности, ко-

торые превосходят сверстниц других линий по удою на 17,6%; и Монтвик Чиф-

тейна 95679 по повышению качественных показателей молока – массовой доли 

жира до 4,07%. Предлагаем с целью повышения генетического разнообразия жи-

вотных голштинской породы использовать другие генеалогические линии.  

 

ПЕРСПЕКТИВЫ ДАЛЬНЕЙШИХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

Продолжить исследования по изучению влияния линии на хозяйственно–по-

лезные качества голштинского скота, в направлении изучения пожизненной про-

дуктивности, пригодности молока к глубокой переработке в молочные продукты, а 

также пригодности животных к промышленному производству и увеличению про-

должительности продуктивного долголетия. Изучить влияние линейного проис-

хождения на технологические свойства молока при его переработке в молочные 

продукты. 
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Приложение А 

(обязательное).  

Питательность и химический состав рационов 

 

Таблица А.1 – Питательность и химический состав рационов 

Наименование эле-

мента питания 

Коровы Нетели Телята, 1 мес. Телята, 3 мес. Телки, 6 мес. Телки 15 

Норма 
Фактическое 

содержание 
Норма 

Фактическое 

содержание 
Норма 

Фактическое 

содержание 
Норма 

Фактическое 

содержание 
Норма 

Фактическое 

содержание 
Норма 

Фактическое 

содержание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Общие элементы питания 

ЭКЕ 19,9 19,9  7,5 2,1 5,4 2,0 4,4 2,5 6,3 3,2 6,4 

Обменная энергия, 

МДж 
226 214 111 92 20 47 26 39 38 67 66 79 

Сухое вещество, кг 18,6 20,25 12,29 10,38 1,65 2,92 2,83 3,10 4,83 7,42 10,90 7,82 

Сырой протеин, г 2895 2895 1642 1027 278 660 492 584 685 1172 956 816 

РП, г  1925  691 - -  61  5556  575 

НРП, г  642  336 - -  28  167  240 

Переваримый про-

теин, г 
1881 1678 1149 561 238 610 400 471 461 506 623 427 

Сырой жир, г 678 897 718 339 214 431 241 219 276 191 378 383 

Сырая клетчатка, г 3753 4460 2621 3271 78 96 489 320 896 1199 1760 2127 

Крахмал, г 2584 2961 1018 150 309 525 400 719 605 1906 812 120 

Сахар, г 1716 173 698 77 213 585 359 302 403 143 561 82 

БЭВ, г  8999  4210 - 592  753  3403  2924 
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Продолжение таблицы А.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Макроэлементы 

Натрий, г 63,50 73,50 26,87 29,03 2,18 7,65 6,26 9,75 10,43 34,14 17,82 20,18 

Кальций, г 186,13 111,97 83,42 86,44 16,54 25,05 26,54 20,07 37,15 30,61 53,99 62,94 

Фосфор, г 99,25 99,25 59,00 25,36 11,03 21,45 15,92 15,13 26,50 8,61 34,53 22,82 

Магний, г 69,25 64,35 35,59 23,80 2,26 5,85 4,25 6,82 8,50 10,81 21,56 19,05 

Калий, г 217,50 245,30 96,30 300,60 10,57 30,38 18,00 32,57 30,50 62,37 64,85 252,50 

Сера, г 58,38 35,05 38,89 16,64 4,36 4,86 8,52 4,25 13,80 9,78 26,95 11,24 

Микроэлементы 

Железо, мг 1303,39 3384,07 728,73 2386,18 50,14 268,50 138,23 357,85 270,50 723,50 480,10 1480,68 

Медь, мг 224,88 269,96 84,44 53,30 6,67 31,80 18,08 35,03 37,15 34,14 63,68 38,70 

Цинк, мг 2140,63 1082,04 558,95 210,24 43,57 213,00 111,69 217,16 222,50 157,97 361,30 142,84 

Марганец, мг 1173,75 2157,40 613,40 1037,74 39,14 73,80 95,61 139,24 202,00 157,97 399,25 772,54 

Кобальт, мг 17,75 9,57 7,76 1,13 0,50 3,48 1,50 3,41 2,95 0,85 5,19 0,74 

Йод, мг 18,00 16,24 3,68 3,16 0,40 2,31 0,95 2,22 1,50 1,24 2,40 1,89 

Селен, мкг 8875,00 57,28*  18,40 - -  0,83  12,85  16,10 

Витамины 

Каротин, мг 1308,13 472,59 310,62 328,00 319,14 12,15 69,08 20,44 116,50 116,90 199,60 316,00 

Вит. D, МЕ 27,50 38,97 7,46 13,70 0,89 8,40 1,70 8,42 2,55 0,59 4,75 13,36 

Вит. Е, мг 913,75 1924,07 489,50 1640,12 39,14 112,20 95,61 164,63 202,00 706,33 318,40 1390,12 

Вит. А, МЕ 69,75 175,00  38,00  82,65  71,25 - -  38,00 

 

 

 


