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1 Цели и задачи дисциплины, место дисциплины в структуре образовательной 
программы

Целью освоения  дисциплины  «Экологическая  токсикология»  является 
формирование комплекса знаний об организационных, научных и методических основах 
экологической  токсикологии  и  умения  применять  их  в  будущей  профессиональной 
деятельности, а также в повседневных жизненных ситуациях.

Задачи дисциплины:
– сформировать понимание учащимися основ экологической токсикологии;
–  дать  представление  об  организационных,  научных  и  методических  основах 

идентификации и оценки, природных и антропогенных факторах опасности для здоровья 
человека;

– сформировать  навыки поиска  и  использования информации,  необходимой для 
эффективного  выполнения  профессиональных  задач  в  области  экологической 
токсикологии.

Дисциплина Б1.В.04 «Экологическая токсикология» входит в часть, формируемую 
участниками образовательных отношений, Блок 2 «Дисциплины (модули)».

Траектория  формирования  компетенций  выделяет  этапы  формирования  в 
соответствии с учебным планом, при этом соблюдается принцип нарастающей сложности. 

Основными  этапами  формирования  компетенций  при  изучении  дисциплины 
«Экологическая  токсикология»  является  последовательное  изучение  содержательно 
связанных между собой разделов (тем) дисциплины.  Изучение каждого раздела (темы) 
предполагает  овладение  обучающимися  необходимыми  компетенциями.  Результат 
аттестации  обучающихся  на  различных этапах формирования компетенций показывает 
уровень освоения компетенций. 

Изучение  дисциплины  «Экологическая  токсикология»  основывается  на  знаниях, 
полученных  студентами  при  изучении  дисциплин  «Охрана  окружающей  среды», 
«Сельскохозяйственная экология».

Полученные  знания,  умения,  навыки  используются  студентами  в  процессе 
изучения  таких  дисциплин,  как  «Системы  защиты  и  мониторинг  среды  обитания», 
«Радиационная экология».

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенные 
с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс  изучения  дисциплины  направлен  на  формирование  следующих 
компетенций:

ПК-3. Способен  разрабатывать  предложения  по  устранению  причин  аварийных 
выбросов и сбросов загрязняющих веществ в окружающую среду

ПК-4. Способен  анализировать  и  разрабатывать  предложения  по  устранению 
причин сверхнормативного образования отходов

Знать: основы  экологической  токсикологии;  организационную,  научную  и 
методические основы идентификации и оценки,  природных и антропогенных факторах 
опасности для здоровья человека

Уметь: идентифицировать  и  оценивать  природные  и  антропогенные  факторы 
опасности для здоровья человека

Владеть: навыки  поиска  и  использования  информации,  необходимой  для 
эффективного  выполнения  профессиональных  задач  в  области  экологической 
токсикологии
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3 Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая  трудоёмкость  дисциплины  составляет  4  зачетных  единиц  (144 

академических часа).

Вид учебной работы

Очная форма 
обучения

Заочная форма 
обучения

3 курс 3 курс
6 семестр Летняя сессия

Контактная работа* (всего) 56,35 18,35
В том числе: 
Лекции 24 8
Практические занятия (ПЗ) 24 8
Групповые консультации 8 2
Промежуточная аттестация (экзамен) 0,35 0,35
Самостоятельная работа (всего) 87,65 125,65
В том числе:
Общая трудоёмкость, час 144 144
зач.ед. 4 4

4 Содержание дисциплины
Введение  в  курс  дисциплины  «Экологическая  токсикология»:  Предмет 

изучения  и  задачи  классической  и  экологической  токсикологии,  история  становления, 
структура  и  место  в  системе  наук. Основные  термины  и  понятия  Основные  классы 
токсических веществ:  Классификация токсических веществ. Основные экотоксиканты. 
Понятие  о  суперэкотоксикантах.  Cвойства  токсиканта,  определяющие  его 
токсичность:  Факторы  влияющие  на  интенсивность  взаимодействия  токсиканта  и 
биосистемы.  Типы  химических  связей  между  токсикантами  и  молекулами-мишенями 
организма Частная экотоксикология металлов: Источники свинцового загрязнения ОС. 
Миграция, магнификация и токсическое воздействие свинца, кадмия, ртути. Последствия 
воздействия  метилртути.  Краткая  экотоксикологическая  характеристика  мышьяка 
Экотоксикология минеральных волокон: Общая характеристика минеральных волокон, 
их  хозяйственное  значение.  Пути  поступления  асбестов  в  экосистемы.  Токсичность 
асбестов  для  животных  и  человека.  Токсикодинамика  асбестов  Полициклические 
ароматические углеводороды и диоксины: Общая характеристика ПАУ и Диоксинов, 
Пути  их  поступления  в  экосистемы.  Токсичность  ПАУи  диоксинов  для  животных  и 
человека.  Токсикодинамика  ПАУ  и  диоксинов  Экотоксикометрия, 
экотоксикодинамика,  экотоксикокинетика:  Общая  методология.  Оценка 
экологического риска. Острая и хроническая экотоксичность. Механизмы экотоксичности. 
Формирование  ксенобиотического  профиля.  Персистирование.  Трансформация. 
Биологические методы анализа экотоксикантов:  Молекулярный уровень организации 
биоиндикации  и  биотестирования.  Клеточный  и  тканевой  уровни  биологического 
мониторинга. Организменный уровень биомониторинга. Изменения на уровне популяции, 
сообщества, экосистемы.  Инкапситанты, токсинное оружие и диверсионные агенты: 
Основные положения конвенция о запрещении разработки,  производства  и накопления 
запасов  биологического  (бактериологического)  и  токсинного  оружия  и  об  их 
уничтожении.  Химическое,  биологическое  и  токсинное  оружие.  Ирританты, 
психотомиметики, физиканты, эметики.
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4.1 Модули (разделы) дисциплины и виды занятий (очное)
4.1.1 Очная форма обучения

№
п.п Наименование модуля (раздела) дисциплин Лекции Практ. 

зан. ГК СРС Экзамен Всего 
часов

1

Введение  в  курс  дисциплины 
«Экологическая  токсикология»  Предмет 
изучения  и  задачи  классической  и 
экологической  токсикологии,  история 
становления,  структура и  место  в  системе 
наук.  Основные термины и понятия

2 2 9,15 13,15

2

Основные  классы  токсических  веществ 
Классификация  токсических  веществ. 
Основные  экотоксиканты.  Понятие  о 
суперэкотоксикантах.

2 2 8 12

3

Cвойства токсиканта, определяющие его 
токсичность  Факторы  влияющие  на 
интенсивность  взаимодействия  токсиканта 
и  биосистемы.  Типы  химических  связей 
между  токсикантами  и  молекулами-
мишенями организма

2 2 8 12

4

Частная  экотоксикология  металлов 
Источники  свинцового  загрязнения  ОС. 
Миграция,  магнификация  и  токсическое 
воздействие  свинца, кадмия,  ртути. 
Последствия  воздействия  метилртути. 
Краткая  экотоксикологическая 
характеристика мышьяка

2 2 10 14

5

Экотоксикология минеральных волокон 
Общая  характеристика  минеральных 
волокон,  их хозяйственное значение.  Пути 
поступления  асбестов  в  экосистемы. 
Токсичность  асбестов  для  животных  и 
человека. Токсикодинамика асбестов

2 2 10 14

6

Полициклические  ароматические 
углеводороды и диоксины
Общая характеристика  ПАУ и Диоксинов, 
Пути  их  поступления  в  экосистемы. 
Токсичность  ПАУи  диоксинов  для 
животных  и  человека.  Токсикодинамика 
ПАУ и диоксинов

4 4 10 18

7

Экотоксикометрия, 
экотоксикодинамика, 
экотоксикокинетика  Общая методология. 
Оценка  экологического  риска.  Острая  и 
хроническая  экотоксичность.  Механизмы 
экотоксичности.  Формирование 
ксенобиотического  профиля. 
Персистирование. Трансформация.

2 2 10 14

8

Биологические  методы  анализа 
экотоксикантов   Молекулярный  уровень 
организации  биоиндикации  и 
биотестирования.  Клеточный  и  тканевой 
уровни  биологического  мониторинга. 
Организменный  уровень  биомониторинга. 
Изменения  на  уровне  популяции, 
сообщества, экосистемы. 

4 4 10 18

9 Инкапситанты,  токсинное  оружие  и 
диверсионные  агенты.  Основные 
положения  конвенция  о  запрещении 
разработки,  производства  и  накопления 
запасов  биологического 

4 4 12,5 20,5
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(бактериологического)  и  токсинного 
оружия и об их уничтожении. Химическое, 
биологическое  и  токсинное  оружие. 
Ирританты,  психотомиметики,  физиканты, 
эметики
Экзамен 8 0,35 8,35
Всего: 24 24 8 87,65 0,35 144

4.1.2 Заочная форма обучения
№
п.п Наименование модуля (раздела) дисциплин Лекции Практ. 

зан. ГК СРС Экзамен Всего 
часов

1

Введение  в  курс  дисциплины 
«Экологическая  токсикология»  Предмет 
изучения  и  задачи  классической  и 
экологической  токсикологии,  история 
становления,  структура и  место  в  системе 
наук. 
Основные термины и понятия

1 1       2

2

Основные  классы  токсических  веществ 
Классификация  токсических  веществ. 
Основные  экотоксиканты.  Понятие  о 
суперэкотоксикантах.

1 1 1 20   23

3

Cвойства токсиканта, определяющие его 
токсичность  Факторы  влияющие  на 
интенсивность  взаимодействия  токсиканта 
и  биосистемы.  Типы  химических  связей 
между  токсикантами  и  молекулами-
мишенями организма

1 1 1 20   23

4

Частная  экотоксикология  металлов 
Источники  свинцового  загрязнения  ОС. 
Миграция,  магнификация  и  токсическое 
воздействие  свинца, кадмия,  ртути. 
Последствия  воздействия  метилртути. 
Краткая  экотоксикологическая 
характеристика мышьяка

1 1   10   12

5

Экотоксикология минеральных волокон 
Общая  характеристика  минеральных 
волокон,  их хозяйственное значение.  Пути 
поступления  асбестов  в  экосистемы. 
Токсичность  асбестов  для  животных  и 
человека. Токсикодинамика асбестов

1 1   25,65   27,65

6

Экотоксикометрия, 
экотоксикодинамика, 
экотоксикокинетика  Общая методология. 
Оценка  экологического  риска.  Острая  и 
хроническая  экотоксичность.  Механизмы 
экотоксичности.  Формирование 
ксенобиотического  профиля. 
Персистирование. Трансформация.

1 1   10   12

7

Биологические  методы  анализа 
экотоксикантов   Молекулярный  уровень 
организации  биоиндикации  и 
биотестирования.  Клеточный  и  тканевой 
уровни  биологического  мониторинга. 
Организменный  уровень  биомониторинга. 
Изменения  на  уровне  популяции, 
сообщества, экосистемы.

1 1   20   22

8 Инкапситанты,  токсинное  оружие  и 
диверсионные  агенты.  Основные 
положения  конвенция  о  запрещении 
разработки,  производства  и  накопления 

1 1   20   22
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запасов  биологического 
(бактериологического)  и  токсинного 
оружия и об их уничтожении. Химическое, 
биологическое  и  токсинное  оружие. 
Ирританты,  психотомиметики,  физиканты, 
эметики
Экзамен           0,35
Всего: 8 8 2 125,65 0,35 144

4.2 Содержание модулей (разделов) дисциплин
№
п.п Наименование модуля (раздела)

Трудоём
кость
(час.)

Формируемые 
компетенции Формы контроля*

1 Введение  в  курс  дисциплины 
«Экологическая токсикология» 13,15/2 ПК-3

ПК-4
Устный  опрос;  Тест;  Доклад; 
Вопросы к экзамену

2 Основные  классы  токсических 
веществ 12/23 ПК-3

ПК-4
Устный  опрос;  Тест;  Доклад; 
Вопросы к экзамену

3 Cвойства  токсиканта, 
определяющие его токсичность 12/23 ПК-3

ПК-4
Устный  опрос;  Тест;  Доклад; 
Вопросы к экзамену

4 Частная  экотоксикология 
металлов 14/12 ПК-3

ПК-4
Устный  опрос;  Тест;  Доклад; 
Вопросы к экзамену

5 Экотоксикология  минеральных 
волокон 14/27,65 ПК-3

ПК-4
Устный  опрос;  Тест;  Доклад; 
Вопросы к экзамену

6 Полициклические  ароматические 
углеводороды и диоксины 18 ПК-3

ПК-4
Устный  опрос;  Тест;  Доклад; 
Вопросы к экзамену

7
Экотоксикометрия, 
экотоксикодинамика, 
экотоксикокинетика

14/12 ПК-3
ПК-4

Устный  опрос;  Тест;  Доклад; 
Вопросы к экзамену

8 Биологические  методы  анализа 
экотоксикантов 18/22 ПК-3

ПК-4
Устный  опрос;  Тест;  Доклад; 
Вопросы к экзамену

9 Инкапситанты,  токсинное 
оружие и диверсионные агенты 20,5/22 ПК-3

ПК-4
Устный  опрос;  Тест;  Доклад; 
Вопросы к экзамену

4.3 Детализация самостоятельной работы

№ п.п Наименование модуля (раздела)
Виды самостоятельной работы Трудоемкость, 

часы 
очная заочная

1 Введение в курс дисциплины «Экологическая 
токсикология» 

Самоподготовка, Подготовка к 
тесту, изучение литературы 9,15 -

2 Основные классы токсических веществ Самоподготовка, Подготовка к 
тесту, изучение литературы 8 20

3 Cвойства  токсиканта,  определяющие  его 
токсичность 

Самоподготовка, Подготовка к 
тесту, изучение литературы 8 20

4 Частная экотоксикология металлов Самоподготовка, Подготовка к 
тесту, изучение литературы 10 10

5 Экотоксикология минеральных волокон Самоподготовка, Подготовка к 
тесту, изучение литературы 10 25,65

6 Полициклические  ароматические 
углеводороды и диоксины

Самоподготовка, Подготовка к 
тесту, изучение литературы 10 -

7 Экотоксикометрия,  экотоксикодинамика, 
экотоксикокинетика

Самоподготовка, Подготовка к 
тесту, изучение литературы 10 10

8 Биологические  методы  анализа 
экотоксикантов 

Самоподготовка, Подготовка к 
тесту, изучение литературы 10 20

9 Инкапситанты,  токсинное  оружие  и 
диверсионные агенты

Самоподготовка, Подготовка к 
тесту, изучение литературы 12,5 20
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5 Перечень учебно-методического  обеспечения для самостоятельной работы 
обучающихся 

1.  Методическое  пособие  по  организации  самостоятельной  работы  студентов 
обучающихся факультета биотехнологии по направлению подготовки: 05.03.06 Экология 
и природопользование

6  Фонд  оценочных  средств  для  проведения  промежуточной  аттестации 
обучающихся по дисциплине

Оценочные  средства  для  текущего  контроля  успеваемости,  промежуточной 
аттестации по итогам освоения дисциплины (ФОС) приведены в приложении 1 к рабочей 
программе.

Текущий  контроль  качества  освоения  отдельных  тем  и  модулей  дисциплины 
осуществляется  на  основе  рейтинговой  системы.  Этот  контроль  проводится  в  течение 
семестра и качество усвоения материала (выполнения задания) оценивается в баллах, в 
соответствии с рейтинг-планом дисциплины.

Экзамен проводится  в конце 6 семестра на очной форме обучения,  заочной – в 
конце  3  курса  и  оценивается  по  системе:  «отлично»,  «хорошо»,  «удовлетворительно», 
«неудовлетворительно». Измерительные средства по промежуточному контролю знаний 
студентов представлены в балльно-рейтинговой системе.

Измерительные  средства  по  промежуточному  контролю  знаний  студентов 
представлены в балльно-рейтинговой системе. 

Рейтинговая система оценки экзамена
Сумма баллов Оценка Характеристика

91-100 Отлично
глубокие и всесторонние знания дисциплины и умение 
творчески выполнять предложенные задания

74-90 Хорошо
полные знания дисциплины и умение успешно 
выполнить предложенные задания

61-73 Удовлетворительно

знания  дисциплины  в  объеме,  достаточном  для 
продолжения обучения, когда освоены основные понятия 
и закономерности, и  умение в основном выполнить 
предложенные задания

0-60 Неудовлетворительно
значительные пробелы  в  знании  дисциплины,  когда  не 
усвоены  основные понятия и закономерности, 
неспособность выполнить предложенные задания

7  Перечень  основной  и  дополнительной  литературы,  необходимой  для 
освоения дисциплины

а) основная литература
Кадермас, И. Г. Экологическая токсикология : учебное пособие / И. Г. Кадермас, А. 

В.  Синдирева.  — Омск  :  Омский  ГАУ,  2022.  — 80  с.  — ISBN 978-5-907507-20-3. — 
Текст :  электронный //  Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL: 
https://e.lanbook.com/book/202226  (дата  обращения:  09.06.2025).  —  Режим  доступа:  для 
авториз. пользователей.

Акатьева, Т. Г. Экологическая токсикология : учебник / Т. Г. Акатьева. — Тюмень : 
ГАУ Северного Зауралья, 2021. — 390 с. — Текст :  электронный //  Лань :  электронно-
библиотечная  система.  —  URL:  https://e.lanbook.com/book/175133  (дата  обращения: 
09.06.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

б) дополнительная литература
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Евстифеева, Т. А. Экологическая токсикология: практикум : учебное пособие / Т. 
А. Евстифеева, А. С. Романова. — Оренбург : ОГУ, 2024. — 118 с. — ISBN 978-5-7410-
3216-9. —  Текст :  электронный //  Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL: 
https://e.lanbook.com/book/437687  (дата  обращения:  09.06.2025).  —  Режим  доступа:  для 
авториз. пользователей.

Мифтахутдинов,  А.  В.  Токсикологическая  экология  :  учебник  /  А.  В. 
Мифтахутдинов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 308 с. — ISBN 978-
5-8114-4227-0. —  Текст :  электронный //  Лань  :  электронно-библиотечная  система.  — 
URL: https://e.lanbook.com/book/206489 (дата обращения: 09.06.2025). — Режим доступа: 
для авториз. пользователей.

Лузянин, С. Л. Экологическая эпидемиология и токсикология : учебное пособие / 
С.  Л.  Лузянин.  — Кемерово :  КемГУ,  2014.  — 84 с. — Текст :  электронный //  Лань  : 
электронно-библиотечная  система.  —  URL:  https://e.lanbook.com/book/58332  (дата 
обращения: 09.06.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

8  Перечень  ресурсов  информационно-телекоммуникационной  сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

А) Интернет-ресурсы библиотеки: 
- электронные учебно-методические ресурсы (ЭУМР), 
- электронные библиотечные системы: 

− - ЭБС ЛАНЬ – режим доступа: http://e.lanbook.com 
− - ЭБС ЮРАЙТ – режим доступа: https://urait.ru/ 
− - ЭБС РУКОНТ – режим доступа: https://lib.rucont.ru
− - ЭБС IPR SMART – режим доступа: https://www.iprbookshop.ru/

-  доступ  к  информационным  ресурсам  «eLIBRARY»,  «УИС  РОССИЯ»  и 
«Polpred.com».

- электронно-библиотечная система  Web «Ирбис»;
- научная электронная библиотека диссертаций и авторефератов: http://  dissercat  .  com  
Б) Справочная правовая система «Консультант Плюс»
В) Научная поисковая система –   Science     Tehnology  
Г) Официальный сайт Министерства сельского хозяйства Российской Федерации - 

http://mcx.ru
Д) Специализированные профессиональные база данных:
http://www.cnshb.ru/ Центральная научная сельскохозяйственная библиотека
http://www.rsl.ru  Российская государственная библиотека

9 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Учебным планом при изучении дисциплины предусмотрены практические занятия, 

а также самостоятельная работа обучающихся.
Практические  занятия  проводятся  с  целью  закрепления  и  более  тщательной 

проработки материала по основным разделам дисциплины.
Чтобы  получить  необходимое  представление  о  дисциплине  и  о  процессе 

организации её изучения, целесообразно в первые дни занятий ознакомиться с рабочей 
программой дисциплины на платформе MOODLE или на сайте университета.

В процессе изучения дисциплины, обучающиеся должны самостоятельно изучить 
теоретическую часть материала, для чего необходимо ознакомиться с конспектом лекций, 
литературой, указанной в списке основной и дополнительной литературы.

Основные  понятия  и  определения,  используемые  в  курсе,  можно  эффективно 
закрепить, обратившись к тексту глоссария.



ФГБОУ ВО Уральский ГАУ
Рабочая программа учебной дисциплины 

«Экологическая токсикология»

Проверить степень овладения дисциплиной помогут вопросы для самопроверки и 
самоконтроля  (вопросы  к  зачету),  ответы  на  которые  позволят  студенту 
систематизировать свои знания,  а также тесты,  выложенные на платформе MOODLE в 
фонде оценочных средств по дисциплине.

Применение  электронного  обучения:  обучение  возможно  с  применением 
электронных и дистанционных технологий.

10 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного  процесса  по  дисциплине,  включая  перечень  программного 
обеспечения и информационных справочных систем

Для  формирования  этапов  компетенций  у  обучающихся  в  процессе  изучения 
данной  дисциплины  применяются  традиционные  (пассивные)  и  инновационные 
(активные) технологии обучения в зависимости от учебных целей с учетом различного 
сочетания форм организации образовательной деятельности и методов ее активизации с 
приоритетом на самостоятельную работу обучающихся.

Для  успешного  овладения  дисциплиной  используются  следующие 
информационные технологии обучения:

При  проведении  лекций  используются  презентации  материала  в  программе 
Microsoft  Office  (Power  Point),  выход  на  профессиональные  сайты,  использование 
видеоматериалов различных интернет-ресурсов.

Практические  занятия  по  дисциплине  проводятся  с  использованием  платформы 
MOODLE, Справочной правовой системы «Консультант Плюс».

В процессе изучения дисциплины учебными целями являются восприятие учебной 
информации, ее усвоение, запоминание, а также структурирование полученных знаний и 
развитие  интеллектуальных  умений,  ориентированных  на  способы  деятельности 
репродуктивного характера. Посредством использования этих интеллектуальных умений 
достигаются  узнавание  ранее  усвоенного  материала  в  новых  ситуациях,  применение 
абстрактного знания в конкретных ситуациях.

Для  достижения  этих  целей  используются  в  основном  традиционные 
информативно-развивающие  технологии  обучения  с  учетом  различного  сочетания 
пассивных  форм  (практическое  занятие,  консультация,  самостоятельная  работа)  и 
репродуктивных методов обучения (повествовательное изложение учебной информации, 
объяснительно-  иллюстративное  изложение,  чтение  информативных  текстов)  и 
лабораторно-практических  методов  обучения  (упражнение,  инструктаж,  проектно- 
организованная работа).

Для  организации  учебного  процесса  используется  программное  обеспечение, 
обновляемое согласно лицензионным соглашениям.

Программное обеспечение:
Microsoft WinHome 10  RUS OLP NL Acdm Legalizatiom get Genuine (объем 168); 

Лицензия бессрочная. Контракт № ЭА - 103 от 17.05.2018.
Kaspersky  Total  Security  для бизнеса Russian  Edition.  250-499.  Node  2  year 

Educational Renewal License: Лицензионный сертификат 24342003031146291531071
Информационная справочная система:
Справочная правовая система «Консультант Плюс» Договор об информационной 

поддержке от 02.08.2011 г. (с ежегодным автоматическим продлением).

11  Материально-техническая  база,  необходимая  для  осуществления 
образовательного процесса по дисциплине
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Наименование оборудованных учебных кабинетов, объектов для 
проведения практических занятий, объектов физической культуры и спорта 

с перечнем основного оборудования

Адрес (местоположение) учебных 
кабинетов, объектов для 

проведения практических занятий, 
объектов физической культуры и 
спорта (с указанием площади и 

номера помещения в соответствии 
с документами бюро технической 

инвентаризации)

Кабинет безопасности жизнедеятельности и охраны труда для проведения 
занятий  лекционного  типа,  занятий  семинарского  типа,  курсового 
проектирования,  групповых  и  индивидуальных  консультаций,  текущего 
контроля  и  промежуточной  аттестации.  Кабинет  оснащен  столами, 
стульями.  Переносное  мультимедийное  оборудование  (ноутбук,  экран, 
проектор).  Методические  указания,  стенды,  плакаты  по  технике 
безопасности.  Кабинет  оснащен:  тренажер  «ВИТИМ»,  измерители  шума 
ИШВ-1,  ПИ-6,  ВШВ-003,  пылемер  ИКП-1,  газоанализатор  УГ-2,  топаз, 
виброметр  ВИП,  люксметр  Ю-117,  психрометр  ПБУ-1М,  термограф  М-
16А, агат,  анемометр цифровой и ручной,  виброграф ВР-1А,  измеритель 
заземления, анализатор шума , гигрометр МВ-1, шаровой кататермометр, 
аспиратор. Измеритель мощности дозы (рентгенометр) ДП-5В; Измеритель 
мощности  ВШВ-003;  Измеритель  шума  ПИ-6;  Портативная 
многофункциональная  система  Экофизика;  Тренажер  «Максим-01(Т12)»; 
Агат ; Аспиратор; Войсковой прибор х1; Газоанализатор УГ-2; Люксметр 
Ю-117; Противогазы; Респиратор. Измеритель доз.

620000

Свердловская область, городской 
округ город Екатеринбург, город 

Екатеринбург,

ул. Карла Либкнехта, д. 42/5, 2 
этаж

2 этаж, 45,2 м2, 

помещения № 3

Интернет-зал:  помещение  для  самостоятельной  работы   с  11 
персональными  компьютерами  с  возможностью  подключения  к  сети 
Интернет  и  обеспечением  доступа  в  электронную  информационно-
образовательную среду  университета,  столы и  стулья  на  15  посадочных 
мест

Программное обеспечение:LibreOffice (Writer, Calc, Draw, Base, Impress, 
Math). 

Лицензия:   https://www.LibreOffice.org/about-us/licenses

620000

Свердловская область, городской 
округ город Екатеринбург, город 

Екатеринбург,

ул. Карла Либкнехта, д. 42/5, 2 
этаж, 110,1 м2, 

помещения № 4

Читальный зал: помещение для самостоятельной работы на 20 посадочных 
мест, автоматизированные рабочие места на 5 обучающихся с выходом в 
локальную  сеть,  сеть  Интернет,  программное  обеспечение  общего 
назначения.

Программное обеспечение:LibreOffice (Writer, Calc, Draw, Base, Impress, 
Math). 

Лицензия:   https://www.LibreOffice.org/about-us/licenses

620000

Свердловская область, городской 
округ город Екатеринбург, город 

Екатеринбург,

ул. Карла Либкнехта, д. 42/5, 2 
этаж, 99,2 м2, 

помещения № 3

12  Особенности  обучения  студентов  с  ограниченными  возможностями 
здоровья

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предъявляются 
особые требования к организации образовательного процесса и выбору методов и форм 
обучения при изучении данной дисциплины, в случаи зачисления таких обучающихся.
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Для обучения студентов с нарушением слуха предусмотрены следующие методы 
обучения:

- объяснительно-иллюстративный метод (лекция, работа с литературой);
- репродуктивный (студенты получают знания в готовом виде);
- программированный  или  частично-поисковый  (управление  и  контроль 

познавательной деятельности по схеме, образцу).
Для повышения эффективности занятия используются следующие средства 

обучения:
- учебная, справочная литература, работа с которой позволяет развивать речь, 

логику, умение обобщать и систематизировать информацию;
- словарь  понятий,  способствующих  формированию  и  закреплению 

терминологии;
- структурно-логические  схемы,  таблицы  и  графики,  концентрирующие  и 

обобщающие информацию, опорные конспекты, активирующие различные виды памяти;
- раздаточный  материал,  позволяющий  осуществить  индивидуальный  и 

дифференцированный подход, разнообразить приемы обучения и контроля;
- технические средства обучения.
Во время лекции используются следующие приемы:
- наглядность;
- использование  различных  форм  речи:  устной  или  письменной  –  в 

зависимости от навыков, которыми владеют студенты;
- разделение лекционного материала на небольшие логические блоки.
Учитывая специфику обучения слепых и слабовидящих студентов,  соблюдаются 

следующие условия:
- дозирование учебных нагрузок;
- применение  специальных  форм  и  методов  обучения,  оригинальных 

учебников и наглядных пособий.
Во  время  проведения  занятий  происходит  частое  переключение  внимания 

обучающихся с  одного  вида  деятельности на  другой.  Также  учитываются 
продолжительность непрерывной зрительной нагрузки для слабовидящих. Учет 
зрительной работы строго индивидуален.

Искусственная  освещенность  помещения,  в  которых  занимаются  студенты  с 
пониженным зрением, оставляет от 500 до 1000 лк. На занятиях используются настольные 
лампы.

Формы  работы  со  студентами  с  нарушениями  опорно-двигательного аппарата 
следующие:

- лекции групповые (проблемная лекция, лекция-презентация, лекция-диалог, 
лекция  с  применением  дистанционных  технологий  и  привлечением  возможностей 
интернета).

- индивидуальные беседы;
- мониторинг (опрос, анкетирование).
При  обучении  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья  с  применением 

электронного обучения и дистанционных образовательных технологий предусматривают 
возможность приема-передачи информации в доступных для них формах
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Приложение 1

1.  ПЕРЕЧЕНЬ  КОМПЕТЕНЦИИ  С  УКАЗАНИЕМ  ЭТАПОВ  ИХ 
ФОРМИРОВАНИЯ  В  ПРОЦЕССЕ  ОСВОЕНИЯ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ

Индекс
компетенции

Формулировка 1 2 3 4 5 6 7 8 9

ПК-3 Способен  разрабатывать  предложения  по 
устранению  причин  аварийных  выбросов  и 
сбросов  загрязняющих  веществ  в 
окружающую среду

+ + + + + + + + +

ПК-4 Способен  анализировать  и  разрабатывать 
предложения  по  устранению  причин 
сверхнормативного образования отходов

+ + + + + + + + +

2.  ОПИСАНИЕ  ПОКАЗАТЕЛЕЙ  И  КРИТЕРИЕВ  ОЦЕНИВАНИЯ 
КОМПЕТЕНЦИЙ  НА  РАЗЛИЧНЫХ  ЭТАПАХ  ИХ  ФОРМИРОВАНИЯ, 
ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ

2.1 Шкала академических оценок освоения дисциплины
Виды оценок Оценки

Академическая оценка по
5-ти балльной шкале 

(экзамен)

«отлично» «хорошо» «удовлетворительно» «неудовлетворительно»
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2.2. Текущий контроль
Код Планируемые результаты

Ра
зд

ел
 

ди
сц

ип
ли

ны

Содержание требования в разрезе разделов дисциплины Технология 
формирования

Форма 
оценочного 

средства 
(контроля)

№ задания

П
ор

ог
ов

ы
й 

ур
ов

ен
ь

Ба
зо

вы
й 

ур
ов

ен
ь

П
ов

ы
ш

ен
ны

й 
ур

ов
ен

ь

ПК-3
ПК-4

Знать: основы  экологической 
токсикологии;  организационную, 
научную  и  методические  основы 
идентификации  и  оценки,  природных 
и антропогенных факторах  опасности 
для здоровья человека
Уметь: идентифицировать  и 
оценивать  природные  и 
антропогенные факторы опасности для 
здоровья человека
Владеть: навыки  поиска  и 
использования  информации, 
необходимой  для  эффективного 
выполнения  профессиональных  задач 
в области экологической токсикологии

1-9 Введение в курс дисциплины «Экологическая токсикология»: Предмет 
изучения и  задачи классической и  экологической токсикологии,  история 
становления,  структура  и  место  в  системе  наук. Основные  термины  и 
понятия  Основные  классы  токсических  веществ:  Классификация 
токсических  веществ.  Основные  экотоксиканты.  Понятие  о 
суперэкотоксикантах. 
Cвойства  токсиканта,  определяющие  его  токсичность:  Факторы 
влияющие  на  интенсивность  взаимодействия  токсиканта  и  биосистемы. 
Типы  химических  связей  между  токсикантами  и  молекулами-мишенями 
организма 
Частная экотоксикология металлов:  Источники свинцового загрязнения 
ОС.  Миграция, магнификация и токсическое воздействие свинца, кадмия, 
ртути.  Последствия  воздействия  метилртути.  Краткая 
экотоксикологическая  характеристика  мышьяка  Экотоксикология 
минеральных волокон:  Общая характеристика минеральных волокон, их 
хозяйственное  значение.  Пути  поступления  асбестов  в  экосистемы. 
Токсичность асбестов для животных и человека. Токсикодинамика асбестов 
Полициклические  ароматические  углеводороды  и  диоксины: Общая 
характеристика  ПАУ и  Диоксинов,  Пути  их  поступления  в  экосистемы. 
Токсичность ПАУи диоксинов для животных и человека. Токсикодинамика 
ПАУ  и  диоксинов  Экотоксикометрия,  экотоксикодинамика, 
экотоксикокинетика: Общая методология. Оценка экологического риска. 
Острая  и  хроническая  экотоксичность.  Механизмы  экотоксичности. 
Формирование  ксенобиотического  профиля.  Персистирование. 
Трансформация.  Биологические  методы  анализа  экотоксикантов: 
Молекулярный уровень  организации  биоиндикации  и  биотестирования. 
Клеточный  и  тканевой  уровни  биологического  мониторинга. 
Организменный  уровень  биомониторинга.  Изменения  на  уровне 
популяции, сообщества, экосистемы. 
Инкапситанты, токсинное оружие и диверсионные агенты:  Основные 
положения  конвенция  о  запрещении  разработки,  производства  и 
накопления  запасов  биологического  (бактериологического)  и  токсинного 
оружия  и  об  их  уничтожении.  Химическое,  биологическое  и  токсинное 
оружие. Ирританты, психотомиметики, физиканты, эметики

Лекции 
Практические 

занятия
Самостоятельная 

работа

Вопросы 
для устного 

опроса
Тестовые 
задания
Доклад

3.1-
3.3

3.1-
3.3

3.1-
3.3
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2.3 Промежуточная аттестация
Код Планируемые результаты Технология 

формирования
Форма 

оценочного 
средства 

(контроля)

№ вопросов
Пороговый 

уровень
Базовый 
уровень

Повышенный 
уровень

ПК-3
ПК-4

Знать: основы  экологической  токсикологии;  организационную,  научную  и 
методические основы идентификации и оценки, природных и антропогенных 
факторах опасности для здоровья человека
Уметь: идентифицировать и оценивать природные и антропогенные факторы 
опасности для здоровья человека
Владеть: навыки  поиска  и  использования  информации,  необходимой  для 
эффективного выполнения профессиональных задач в области экологической 
токсикологии

Лекции 
Практические 

занятия
Самостоятельная 

работа

Экзамен 3.4 3.4 3.4
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2.4 Критерии оценки устного опроса
Ступени уровней освоения 

компетенций
Критерии

Пороговый
(удовлетворительно)

выставляется  студенту,  если  он  обнаруживает  пробелы  в  знаниях 
основного  учебно-программного  материала  по  основным  вопросам 
российской государственности

Базовый
(хорошо)

выставляется  студенту,  если  он  допускает  отдельные  погрешности  в 
ответе, частично ориентируется в вопросах российской государственности

Повышенный
(отлично)

выставляется  студенту,  если  он  определяет  рассматриваемые  понятия 
четко и полно, приводя соответствующие примеры, правильно отвечая на 
дополнительные вопросы

2.4.1 Критерии оценки практического задания (тестирование)
Ступени уровней 

освоения компетенций
Отличительные признаки Показатель оценки сформированности 

компетенции
Пороговый Обучающийся воспроизводит 

термины, основные понятия, 
способен узнавать методы, 

процедуры, свойства.

Обучающийся воспроизводит термины, 
основные понятия, способен узнавать 

методы, процедуры, свойства - не менее 61% 
правильных ответов на тестовые задания 

Базовый Обучающийся выявляет 
взаимосвязи, классифицирует, 

упорядочивает, 
интерпретирует.

Обучающийся выявляет взаимосвязи, 
классифицирует, упорядочивает, 

интерпретирует - не менее 70% правильных 
ответов 

Повышенный Обучающийся анализирует, 
диагностирует, оценивает, 

прогнозирует, конструирует.

Обучающийся анализирует, оценивает, 
прогнозирует - 80% и более правильных 

ответов 
Компетенция не 
сформирована

- Обучающийся набрал менее 60% 
правильных ответов на задания 

*При  ответе  ниже  порогового  уровня  компетенция  (или  её  часть)  считается  не 
сформированной.

2.4.2 Критерии оценки для практического задания (доклад)
Оценка Критерии

Повышенный 
уровень

1) полное раскрытие вопроса;
2) указание точных названий и определений;
3) правильная формулировка понятий и категорий;
4) самостоятельность ответа, умение вводить и использовать собственные 
классификации  и  квалификации,  анализировать  и  делать  собственные  выводы  по 
рассматриваемой теме;
5) использование дополнительной литературы и иных материалов и др.

Базовый уровень
1) недостаточно полное раскрытие темы;
2) несущественные ошибки в определении понятий, категорий и т.п., кардинально не 
меняющих суть изложения;
3) использование устаревшей учебной литературы и других источников;
4) неспособность осветить проблематику учебной дисциплины и др.

Пороговый 
уровень

1) отражение лишь общего направления изложения лекционного материала  и 
материала современных учебников;
2) наличие достаточного количества несущественных или одной-двух существенных 
ошибок в определении понятий и категорий и т.п.;
3) неспособность осветить проблематику учебной дисциплины и др.
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2.5 Процедура оценки
Работа в семестре (прохождение контрольных точек)

№ 
п/п

Измерители обученности 
текущего контроля 

Ступени уровней освоения компетенций

1. Устный опрос Пороговый уровень Базовый уровень Повышенный 
уровень

2. Тестирование Пороговый уровень Базовый уровень Повышенный 
уровень

3. Доклад Пороговый уровень Базовый уровень Повышенный 
уровень

Показатель оценки сформированности компетенции: не ниже порогового.

2.5.1 Промежуточная аттестация Экзамен
№ п/п Измерители обученности 

текущего контроля
Ступени уровней освоения компетенций

1. Экзамен Пороговый уровень Базовый уровень Повышенный уровень
2. Общая сумма баллов 3 4 5
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3.  ТИПОВЫЕ  КОНТРОЛЬНЫЕ  ЗАДАНИЯ  ИЛИ  ИНЫЕ  МАТЕРИАЛЫ, 
НЕОБХОДИМЫЕ  ДЛЯ  ОЦЕНКИ  ЗНАНИЙ,  УМЕНИЙ,  НАВЫКОВ  И  (ИЛИ) 
ОПЫТА  ДЕЯТЕЛЬНОСТИ,  ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ  ЭТАПЫ  ФОРМИРОВАНИЯ 
КОМПЕТЕНЦИЙ  ВПРОЦЕССЕ  ОСВОЕНИЯ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ

3.1 Вопросы для устного опроса
1. Дайте  определение  следующим  понятиям:  доза,  концентрация,  экспозиция, 

токсический эффект
2. Перечислите основные принципы диагностики отравлений

3. Дайте  определение  следующим  понятиям:  загрязнение  окружающей  среды, 
токсикант, поллютант, магнификация, пороговый уровень, допустимая нагрузка 

4. Назовите  основные  виды  отравляющих  веществ,  параметры  их  терминологии  и 
токсикометрии

5. Дайте краткую характеристику известных вам групп современных пестицидов и их 
отдельным представителям

6. Опишите  известные  вам  экотоксикологические  механизмы  воздействия  и 
последствия загрязнения окружающей среды нефтью и нефтепродуктами. Назовите 
известные вам способы рекультивации загрязненной нефтепродуктами почвы

7. Степени свободы токсического действия

8. Растворимость,  стабильность  и  ионизация  токсикантов  как  фактор, 
обуславливающий их биологическую активность

9. Что  вы  понимаете  под  абиотической  трансформацией  экотоксикантов?  Какими 
процессами она обусловлена

10. Назовите  факторы,  влияющие  на  подвижность  тяжелых  металлов  в  почве. 
Приведите примеры

11. Опишите  известные  вам  способы  снижения  экологического  риска,  связанного  с 
загрязнением почвы тяжелыми металлами. Приведите примеры

12. Синдромы  свинцового  отравления.  Субклиническое  проявление  свинцовой 
интоксикации у человека

13. Общая характеристика минеральных волокон, их хозяйственное значение. 

14. Токсичность асбеста и др. минеральных волокон. 

15. Канцерогенность асбеста и др. минеральных волокон. 

16. Приведите  примеры  известных  вам  проявлений  токсических  процессов  на 
организменном и популяционном уровнях, вызванных загрязнением окружающей 
среды полициклическими ароматическими углеводородами 

17. Приведите  примеры  известных  вам  проявлений  токсических  процессов  на 
организменном и популяционном уровнях, вызванных загрязнением окружающей 
среды бенз(а)перенами

18. Транслокация и трансформация ПАУ в окружающей среде

19. Что  вы  понимаете  под  стандартом  качества  окружающей  среды  и  критериями 
оценки её состояния? Дайте обоснование наиболее важным из них.

20. На  основании  каких  показателей  осуществляется  нормирование  загрязнений 
атмосферного воздуха, водных объектов и почвы
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21. Что  вы  понимаете  под  абиотической  трансформацией  экотоксикантов?  Какими 
процессами она обусловлена

22. Перечислите основные принципы выбора индикаторного или тестового организма. 
Ответ обоснуйте примерами. 

23. Опишите  влияние  экотоксикантов  на  систему  фотосинтеза.  Какие  «отклики» 
растений можно использовать для биотестирования?

24. Что вы знаете об «отклике» ихтиофауны на экотоксиканты? Приведите примеры 
регистрации поведенческой реакции гидробионтов.

3.2 Примерные тестовые задания
Основоположником научной токсикологии считается… .

Лазарев
Бонавентура
Косаротов
Парацельс

Основоположником отечественной токсикологии считается… .
Саванеев
Менделеев
Ломоносов
Косаротов

Раздел  токсикологии  изучающий  количественные  характеристики  причинно-
следственных связей между фактом воздействия химических веществ и развитием 
токсического процесса называется… .

токсикокинетика
токсикодинамика
токсикометрия
классическая токсикология

Токсическим  действием  называется…  .  +  действие  веществ,  приводящее  к 
нарушению функций биологических систем

действие веществ, приводящее к нарушению здоровья живых существ
действие  веществ,  приводящее  к  нарушению  здоровья  и  работоспособности 

биологических объектов
действие веществ, приводящее к нарушению целостности биологических систем

Автором следующего высказывания: «Все есть яд, ничто не лишено ядовитости и 
только доза отличает яд от лекарства» является… .

Лазарев
Косаротов
Парацельс
Гиппократ

Полная классификации токсикантов возможна только… .
по химическому строению
по физическим свойствам
по степени биологической активности
по происхождению

Какие морские животные содержат тетрадотоксин?
сигуатоксическая рыба
рыбы семейства четырехзубообразные
мидии
песчаная ракушка
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Какие фитотоксины оказывают избирательное влияние на сердечную мышцу?
дигитоксин
кофеин
галантамин
строфантин

Наиболее токсичными из продуктов метаболизма высших грибов являются… .
аманитины
фаллоидины
гиромитрин
псилоцибины

Бактериальные токсины в большинстве случаев представляют собой… .
высокомолекулярные  соединения,  белковой,  полипептидной  или 

липополисахаридной природы
низкомолекулярные  соединения,  белковой,  полипептидной  или 

липополисахаридной природы
высокомолекулярные соединения небелковой природы
низкомолекулярные соединения, обладающие антигенными свойствами

Какие факторы влияют на токсичность токсиканта?
характер  и  прочность  связи,  образующейся  между  токсикантом  и  структурой-

мишенью
растворимость
строение биологической системы
значение мишени для поддержания гомеостаза в организме

Какие свойства токсиканта влияют на его токсичность?
характер  и  прочность  связи,  образующейся  между  токсикантом  и  структурой-

мишенью
свойства биосистемы
размер молекулы
растворимость

С увеличением молекулярной массы токсиканта… .
затрудняется  процесс  его  поступления  и  распределения  в  органах  и  тканях 

организма
ускоряется процесс его поступления и распределения в органах и тканях организма
замедляется скорость его выведения из организма
увеличивается скорость его выведения из организма

С увеличением молекулярной массы токсиканта… .
возрастает специфичность действия
действие становится более обширным
связь, формирующаяся с мишенью, становится прочнее
связь, формирующаяся с мишенью, становится слабее

Практически  необратимый  характер  присоединения  токсиканта  к  структуре-
мишени характерный для иприта и ФОСов обусловлен… .

ковалентной связью
донорно-акцепторной связью
водородной связью
ионной связью

К группе  тяжелых  металлов,  за  исключением  благородных и  редких,  относят  те 
плотность которых… .

более 5 тыс. кг/куб.м



ФГБОУ ВО Уральский ГАУ
Рабочая программа учебной дисциплины 

«Экологическая токсикология»

более 8 тыс. кг/куб.м
более 10 тыс. кг/куб.м
более 12 тыс. кг/куб.м

Если токсичность иона натрия принять за 1, то токсичность иона ртути будет выше
в 2300 раз
в 50 раз
в 4200 раз
в 150 раз

К  какой  группе  по  степени  токсичность  можно  отнести  такие  металлы  как: 
германий, кальций, магний, рубидий?

высокотоксичные
малотоксичные
умерено токсичные
особо токсичные

Какому процессу подвергается ртуть со стороны микроорганизмов при её попадании 
в водоем?

блокирование
бромирование
метилирование
концентрирование

Механизм токсического действия ртути обусловлен… .
нарушением окислительного фосфорилирования в митохондриях почек и печени
блокадой активных групп молекул белка
ингибированием ферментов детоксикации ксенобиотиков
всем перечисленным

Ряд природных волокнистых минералов относящихся к амфиболам и серпентинам, 
обладающих канцерогенным действием называют… .

амозиты
крокидолиты
асбест
аппатит

Основные представители амфиболов… .
крокидалит и амфибол
асбест и кризотил
крокидалит и амозит
асбест и амфибол

Кризотил относится к группе… .
крокидалитов
серпентинов
нейротоксинов
кумаринов

Ингаляция каких токсикантов вызывает развитие фиброзов?
метилртути
тетраэтилсвинец
кризотил
хлор

В каком случае канцерогенная активность асбестовидных волокон будет выражена 
максимально?

волокна длиной менее 5 мкм и диаметром менее 1 мкм
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волокна длиной менее 1 мкм и диаметром менее 0,5 мкм
волокна длиной более 5 мкм и диаметром менее 1,5 мкм
нет правильного ответа

К органическим токсикантам естественного происхождения относят… .
полициклические ароматические углеводороды
алифатические углеводороды
хлорорганические соединения
фосфорорганические соединения

Ароматические, гетероциклические и алкильные радикалы ксенобиотиков образуют 
прочный  комплекс  токсикант-биомишень  с  неполярными  участками  молекул 
аминокислот обусловленный… .

ковалентной связью
ионной связью
силами Ван-дер-Ваальса
гидрофобной связью

К какому классу ядов относятся диоксины? 
яды, обладающие удушающим и нейротропным действием
нейротропные яды
метаболические яды
яды с преимущественно удушающим действием

К сильнодействующим ядовитым веществам относят… .
вещества способные вызвать массовые отравления людей и животных
вещества способные в малых дозах вызывать гибель организма
высокотоксичные  вещества,  используемые  в  народном  хозяйстве,  способные 

вызвать массовые отравления людей и животных, а также загрязнять окружающую среду
высокотоксичные вещества, загрязняющие окружающую среду, способные вызвать 

массовые отравления людей и животных
К  повседневным  факторам  риска  поступления  алюминия  в  организм  человека 
относят… 

чай
губную помаду
зубную пасту
рыбу и морепродукты

К первой группе канцерогенного риска относят… .
ртуть
алюминий
хром
натрий

Естественная эмиссия мышьяка в среднем составляет… .
более 4500 тонн в год
более 7000 тонн в год
более 11000 тонн в год
более 20000 тонн в год

Характерной особенностью металлов как загрязнителей является их способность к 
… .

накоплению
перераспределению
биодеградации
магнификации
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Для какого металла характерна наибольшая антропогенная эмиссия в атмосферу… .
ртуть
свинец
кадмий
алюминий

Наиболее восприимчивыми к токсическим эффектам хрома являются… .
мыши
форель
осетровые
пчелы и другие насекомые

Наибольшие количества (в пересчете на сухой вес) алюминия обнаруживают… .
в бактериях
в грибах
в водорослях и моллюсках
в мясе и мозговом веществе млекопитающих

Отравление  каким  металлом  проявляется  астеническим  синдромом,  поражением 
зрительных анализаторов и изменениями со стороны ЖКТ?

кадмий
цезий
свинец
ванадий

Устойчивыми к токсическому действию соединений свинца являются… .
крысы и мыши
лошади и собаки
утки и гуси
муравьи и тараканы

Повышенной  чувствительностью  к  токсическому  действию  соединений  свинца 
являются… .

лошади и собаки
муравьи и тараканы
лягушки и рыбы
свиньи и верблюды

К сильнодействующим ядовитым веществам относят… .
вещества способные вызвать массовые отравления людей и животных
вещества способные в малых дозах вызывать гибель организма
высокотоксичные  вещества,  используемые  в  народном  хозяйстве,  способные 

вызвать массовые отравления людей и животных, а также загрязнять окружающую среду
высокотоксичные вещества, загрязняющие окружающую среду, способные вызвать 

массовые отравления людей и животных
СДЯВ классифицируют… .

по токсичности
по механизму действия
по происхождению
по скорости воздействия

Территория,  в  пределах  которой  в  результате  воздействия  СДЯВ  произошли 
массовые поражения людей, животных и растений, называется…

эпицентр загрязнения
эпицентр поражения
очаг поражения
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очаг заражения
Зоной заражения СДЯВ называется… .

территория, в пределах которой произошли массовые поражения людей, животных 
и растений.

территория, в пределах которой произошло оседание и накопление СДЯВ
территория,  в  пределах  которой  облако  СДЯВ  обладает  поражающей 

концентрацией
территория,  в  пределах  которой  пороговая  токсодоза  вызывает  начальные 

симптомы поражения
территория,  за  пределами  которой  пороговая  токсодоза  вызывает  начальные 

симптомы поражения
Очаг  поражения  нестойкими  быстродействующими  веществами,  образуется  при 
заражении территории… .

синильной кислотой
аммиаком
фосгеном
хлорпикрином

3.3 Темы докладов
1. Практическое значение и актуальность экотоксикологических исследований. 
2. Техника безопасности и охрана труда при работе в токсикологическом 

отделе лаборатории.
3. Понятие о суперэкотоксикантах.
4. Токсичность лекарственных средств, пищевые добавок, косметики.
5. Типы химических связей, образующихся между токсикантами и 

молекулами-мишенями организма
6. степени свободы токсического действия
7. Группы повышенного риска воздействия свинца среди населения.
8. Миграция, магнификация и токсическое воздействие кадмия
9. Токсичность асбестов для животных и человека
10. Токсикодинамика асбестов
11. Формирование ксенобиотического профиля. 
12. Персистирование и трансформация токсикантов в окружающей среде
13. Формирование ксенобиотического профиля. 
14. Персистирование и трансформация токсикантов в окружающей среде
15. Организменный уровень биологического мониторинга. 
16. Система Харрингтона в экотоксикологическом мониторинге
17. СДЯВы и их использование в военных целях 
18. Ирританты, психотомиметики, физиканты, эметики

3.4 Вопросы и задания для проведения промежуточного контроля (экзамена )
1 Экотоксикология. Задачи и объекты изучения

2 Экотоксикология. История становления и развития

3 Объект изучения экотоксикологии. Основные компоненты экотоксикологического 
исследования

4 Основные  разделы  современной  токсикологии  и  предметы  их  изучения. 
Приоритетные направления экотоксикологических исследований

5 Понятие о токсичности, дозе, токсическом процессе
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6 Проявления токсического процесса на разных уровнях организации живого

7 Виды интоксикаций и их характерные черты

8 Закономерности  организации  живой  материи,  обуславливающие  проявление 
токсичности. Влияние токсикантов на фундаментальные свойства живых систем

9 Классификация токсикантов

10 Классификация ядов по характеру воздействия на организм человека

11 Взаимосвязь  понятий  «токсикант»,  «ксенобиотик»  «экотоксикант» 
«суперэкотоксикантам» «магнификация». Пприведите примеры

12 Основные  экотоксиканты.  Понятие  о  суперэкотоксикантах.  Кумуляция 
токсических веществ

13 Локальные, региональные и глобальные типы загрязнения. Кумуляция токсических 
веществ

14 Пути поступления ядов в организм. Формы протекания отравлений

15 Основные стадии взаимодействия вредного вещества с биологическим объектом. 
Распределение, превращение и выделение ядов из организма

16 Аддитивность,  синергизм  и  антагонизм  при  совместном  действии  вредных 
веществ. Примеры практического использования сведений об этих качествах

17 Отдаленные последствия влияния ядов на организм. Соматические и гаметические 
мутации

18 Классификация  опасности  химических  веществ.  Классы  опасности.  Перечень 
учитываемых токсикологических характеристик

19 Недостатки  токсикологического  подхода  в  решении  проблемы  охраны 
окружающей среды. Необходимость развития экотоксикологического подхода

20 Типы  нарушений,  вызываемых  антропогенными  стрессорами  на  уровне 
растительного и животного организмов

21 Виды нарушений в популяциях под влиянием антропогенных стрессоров

22 Накопление  экотоксикантов  в  различных  звеньях  трофических  цепей. 
Коэффициент биоаккумуляции

23 Токсикология хлорорганических соединений

24 «Тяжелые  металлы»  краткая  экотоксикологическая  характеристика,  основные 
«мишени» воздействия

25 Биотрансформация неорганических экотоксикантов
26 Биотрансформация органических экотоксикантов
27 Классификация токсикантов по происхождению. Бактериальные токсины
28 Классификация токсикантов по происхождению. Микотоксины
29 Фитотоксины, их роль, классификация, свойства

30 Токсины  животного  происхождения,  их  химическая  природа  и  «мишени» 
воздействия

31 Свойства  и  механизм повреждающего  действия  сакситоксина,  тетрадотоксина  и 
буфотенина

32 Токсичные неорганические соединения естественного происхождения
33 Токсичность органических соединений естественного происхождения
34 Основные группы органических растворителей, их токсикологические свойства
35 Факторы влияющие на интенсивность взаимодействия токсиканта и биосистемы. 

Влияние размеров молекулы токсиканта на его биологическую активность
36 Основные закономерности,  определяющие  влияние  изомерии  на  биологическую 

активность  токсиканта.  Влияние  геометрии  молекулы  токсиканта  на  его 
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биологическую активность
37 Растворимость,  стабильность  и  ионизация  токсикантов  как  фактор 

обуславливающий их биологическую активность
38 Формы присутствия тяжелых металлов в окружающей среде, факторы влияющие 

на их концентрацию в различных средах жизни
39 Типы  взаимовлияния  тяжелых  металлов  (приведите  примеры),  Механизм 

деинтоксикации ионов свинца, кадмия и ртути у приматов
40 Источники поступления ртути в окружающую среду, формы присутствия ртути  в 

средах обитания живых организмов?
41 Круговорот  ртути.  Источники  поступления  метилртути  и  (или)  диметилртути  в 

водоемы
42 Пути поступления  диметилртути в организм животных и человека,  последствия 

воздействия метилртути на биологические объекты
43 Механизм токсического действия ртути, токсические эффекты воздействия ртути 

на позвоночных
44 Воздействие ртути на организм человека
45 Источники  поступления  свинца  в  окружающую  среду,  пути  поступления  в 

организм животных и человека
46 Механизм  токсического  действия  свинца,  токсические  эффекты  воздействия 

свинца на позвоночных
47 Синдромы  свинцового  отравления.  Субклиническое  проявление  свинцовой 

интоксикации у человека
48 Источники  поступления  кадмия  в  окружающую  среду.  Механизм  токсического 

действия кадмия
49 Пути поступления кадмия в организм животных и человека, токсические эффекты 

воздействия кадмия на позвоночных
50 Алюминий как экотоксикант
51 Хром как экотоксикант
52 Пути  поступления  мышьяка  в  организм  животных  и  человека,  метаболизм 

мышьяка
53 Механизмы биологического действия мышьяка. Основные поражения, вызываемые 

мышьяком у людей
54 Общая характеристика минеральных волокон, их хозяйственное значение
55 Токсичность асбеста и др. минеральных волокон. Токсикодинамика асбестов
56 Канцерогенность асбеста и др. минеральных волокон. Токсикодинамика асбестов
57 Общая  характеристика  ПАУ,  пути  их  поступления  в  экосистемы  и  организмы. 

Транслокация и трансформация ПАУ в окружающей среде
58 Токсические  эффекты  воздействия  ПАУ.  Токсикодинамика  и  канцерогенность 

ПАУ
59 Общая  характеристика  диоксинов,  пути  их  поступления  в  экосистемы  и  в 

организмы. Токсические эффекты воздействия диоксинов
60 От  чего  зависит  токсичность  диоксинов?  Механизмы  биологического  действия 

диоксинов
61 Влияние диоксинов на организм человека
62 Вторичные эффекты влияния диоксинов
63 Методы биологического анализа качества объектов окружающей среды. Причины, 

стимулировавшие развитие этого направления
64 Перспективные  методы  биотестирования,  рекомендуемые  для  первоочередного 

применения
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65 Принципы выбора индикаторного организма. Требования, предъявляемые к тест-
объектам и биоиндикаторам

66 Молекулярный уровень организации биоиндикации и биотестирования
67 Клеточный и тканевой уровни биологического мониторинга
68 Использование  микроорганизмов  в  качестве  тест-объектов  и  индикаторных 

организмов
69 Использование беспозвоночных в качестве индикаторных организмов
70 Использование позвоночных животных в качестве индикаторов токсичности
71 Популяционно-динамические изменения как форма биоиндикации
72 Биоиндикация на уровне сообщества и экосистемы
73 Биологические системы оповещения о токсичности
74 Понятие о ксенобиотическом профиле окружающей среды
75 Экотоксикометрия,  критерии  оценки  токсичность  экополлютантов,  определение 

экотоксического потенциала вещества
76 Оценка экологического риска
77 Экотоксикодинамика,  действие  ксенобиотического  профиля  на  элементы  среды 

обитания и их последствия
78 Понятие  экотоксичности,  ее  формы,  примеры,  механизмы  экотоксического 

действия
79 Экотоксикокинетика,  формирование  ксенобиотического  профиля,  источники 

поступления поллютантов в среду
80 Экотоксикокинетика, трансформация токсикантов в окружающей среде
81 Экотоксикокинетика,  процессы  элиминации  экотоксикантов,  не  связанные  с  их 

разрушением
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Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания  знаний, 
умений,  навыков  и  опыта  деятельности,  характеризующих  этапы  формирования 
компетенций

Оценка  знаний,  умений,  навыков,  характеризующая  этапы  формирования 
компетенций проводится в форме текущей и промежуточной аттестации.

Контроль текущей успеваемости обучающихся – текущая аттестация – проводится в 
ходе семестра с целью определения уровня усвоения обучающимися знаний; 
формирования у  них умений и навыков; своевременного выявления преподавателем 
недостатков в подготовке  обучающихся  и  принятия  необходимых  мер  по  ее 
корректировке; совершенствованию методики обучения; организации учебной работы и 
оказания обучающимся индивидуальной помощи.

К контролю текущей успеваемости относятся проверка знаний, умений и навыков 
обучающихся:

▪ на занятиях (опрос, тестирования, творческие задания);
▪ по результатам выполнения индивидуальных заданий;
▪ по результатам проверки качества конспектов лекций и иных материалов;

▪ по  результатам  отчета  обучающихся  в  ходе  индивидуальной  консультации 
преподавателя, проводимой в часы самоподготовки, по имеющимся задолженностям.

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится с целью выявления 
соответствия  уровня  теоретических  знаний,  практических  умений  и  навыков  по 
дисциплине требованиям ФГОС ВО в форме, предусмотренной учебным планом.

Промежуточная  аттестация проводится  после завершения  изучения  дисциплины в 
объеме рабочей учебной программы. Форма определяется кафедрой (устный – по билетам, 
либо путем собеседования по вопросам; письменная работа, тестирование и др.). Оценка 
по результатам зачета – «зачтено» или «не зачтено».

Каждая  компетенция  (или  ее  часть)  проверяется  теоретическими  вопросами, 
позволяющими  оценить  уровень  освоения  обучающимися  знаний  и  практическими 
заданиями, выявляющими степень сформированности умений и навыков.

Процедура  оценивания  компетенций  обучающихся  основана  на  следующих 
стандартах:

1. Периодичность проведения оценки (на каждом занятии).
2. Многоступенчатость:  оценка  (как  преподавателем,  так  и  обучающимися 

группы)  и  самооценка  обучающегося,  обсуждение  результатов  и  комплекса  мер  по 
устранению недостатков.

3. Единство  используемой  технологии  для  всех  обучающихся,  выполнение 
условий сопоставимости результатов оценивания.

4. Соблюдение  последовательности  проведения  оценки:  предусмотрено,  что 
развитие компетенций идет по возрастанию их уровней сложности, а оценочные средства 
на каждом этапе учитывают это возрастание.
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