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1 Цели и задачи дисциплины, место дисциплины в структуре образовательной 

программы 

Целью освоения дисциплины «Биоиндикация» является формирование комплекса 

знаний об основной составляющей экологического мониторинга – биомониторинге; более 

качественная и комплексная оценка состояния природных и природно-антропогенных 

ландшафтов, а также использование методов биоконтроля для выполнения работ по 

экологии, в том числе научно-исследовательских, связанных с выполнением курсовых и 

дипломных работ. 

Задачи дисциплины: 

– получение знаний о методах экологических исследований для решения задач 

профессиональной деятельности; 

– развитие умений производить оценку антропогенных и природных факторов 

опасности для окружающей среды и здоровья населения; 

– формирование навыков применения базовых методов биоиндикации для решения 

задач профессиональной деятельности. 

Дисциплина Б1.В.ДВ.01.01 «Биоиндикация» входит часть образовательной 

программы, формируемая участниками образовательных отношений в базовую часть, 

формируемую участниками образовательных отношений - Дисциплины (модули) по 

выбору 1 (ДВ.1)  

Траектория формирования компетенции выделяет этапы (курсы) формирования в 

соответствии с календарным графиком учебного процесса, при этом соблюдается принцип 

нарастающей сложности. 

Основными этапами формирования компетенции при изучении дисциплины 

«Биоиндикация» является последовательное изучение содержательно связанных между 

собой тем. Изучение каждой темы предполагает овладение студентами компетенцией. 

Результат аттестации обучающихся на различных этапах формирования компетенций 

показывает уровень освоения компетенций. 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенные 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы  

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции: 

ПК-4 - Способен анализировать и разрабатывать предложения по устранению 

причин сверхнормативного образования отходов 

ПК-5 – Способен принимать участие в разработке и управлении работами в 

области экологии и природопользования 

Знать: основные составляющие экологического мониторинга; методы биоконтроля 

для выполнения работ по экологии 

Уметь: производить оценку антропогенных и природных факторов опасности для 

окружающей среды и здоровья населения  

Владеть: навыками применения базовых методов биоиндикации для решения 

задач профессиональной деятельности 
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3 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 8 зачетных единиц (288 

академических часа). 

Вид учебной работы 

Всего 

часов 

очное 

Очная форма 

обучения Всего 

часов 

заочное 

Заочная форма 

обучения 

3 курс  4 курс 4 курс 

6 сем. 7 сем Зимняя 

сессия 

Летняя 

сессия 

Контактная работа* (всего) 112,6 56,3 56,3 36,6 18,3 18,3 

В том числе:        

Лекции 48 24 24 16 8 8 

Практические занятия (ПЗ) 48 24 24 16 8 8 

Групповые консультации 16 8 8 4 2 2 

Промежуточная аттестация (зачет, 

экзамен) 
0,6 0,25 

0,35 
0,6 0,25 0,35 

Самостоятельная работа (всего) 175,4 87,75 87,65 251,4 125,75 125, 65 

В том числе:       

Общая трудоёмкость, час 288 144 144 288 144 144 

зач.ед. 8 4 4 8 4 4 

Вид промежуточной аттестации  зачет экзамен  зачет экзамен 

 

4 Содержание дисциплины 
Тема 1. Введение в теорию биоиндикации: 1. Предмет, цели, задачи, термины; 2. 

История биоиндикационных исследований; 3. Особенности современной биоиндикации, ее 

преимущества; 4. Уровни биоиндикации; 5. Формы индикации; 6. Основные методы индикации на 

каждом уровне организации живой материи. 

Тема 2. Биоиндикация как новый подход к решению проблем мониторинга и охраны 

природы (ГСМОС). Биоиндикаторы: 1. Место биоиндикации в системе ГСМОС; 

2.Международная программа «Биоиндикаторы»; 3. Преимущества живых индикаторов; 4. 

Требования к биоиндикаторам; 5. Классификация биоиндикаторов. 

Тема 3. Учение о стрессе в биоиндикации: 1. Учение о стрессе Г. Селье; 2. Диагностика 

стрессовых состояний; 3. Контроль в биоиндикации; 4. Стандарты сравнения; 5. Ответные реакции 

биоиндикаторов разных уровней организации на негативные факторы. 

Тема 4. Фитоиндикация. Лихеноиндикация: 1. Особенности и преимущества 

растительных индикаторов; 2. Основные объекты и методы фитоиндикации состояния природной 

среды; 3. Фитоценотический подход в биоиндикации; 4. Основные приемы и признаки 

лихеноиндикации; 5. Индексы лихеноиндикации; 6. Лихенометрический метод. 

Тема 5. Биоиндикация загрязнений. Грибы и водоросли как индикаторы 

антропогенных загрязнений: 1. Биоиндикация ландшафтно-деструктивных изменений; 2. 

Биоиндикация загрязнения биогенными элементами; 3. Индикация ТМ и нефтепродуктов; 4. 

Альгоиндикация и микоиндикация; 5. Экологические группы водорослей и их связь с трофностью 

водоема; 6. Биоиндикация эвтрофирования водоемов. 

Тема 6. Зооиндикация: 1. Особенности животных-индикаторов и их значение; 2. 

Основные методы и индексы; 3. Простейшие животные и их использование в качестве тест-

организмов; 4. Беспозвоночные и их значение в экозооиндикации и мониторинге почв. 

Тема 7. Биотестирование: 1. Особенности и значение биотестирования; 2. Основные тест-

организмы и требования к ним; 3. Основные объекты и методы биотестирования; 4. 

Биотестирование сточных вод; 5. Биотестирование состояния почв. 

Тема 8. Биоиндикация в различных средах: 1. Биоиндикация в наземно-воздушной 

среде; 2. Биоиндикация почв; 3. Биоиндикация в водной среде; 4. Особенности проведения 

биоиндикации в различных средах. 
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4.1 Модули (разделы) дисциплины и виды занятий 

4.1.1 Очная форма обучения 
Наименование модуля (раздела) 

дисциплин Лекции 
Практ.

зан. 
ГК СРС Зачет Экзамен 

Всего 

часов 

Тема 1. Введение в теорию 

биоиндикации 
6 6 2 20   34 

Тема 2. Биоиндикация как новый 

подход к решению проблем 

мониторинга и охраны природы 

(ГСМОС) 

6 6 2 35,4   49,4 

Тема 3. Учение о стрессе в 

биоиндикации 
6 6 2 20   34 

Тема 4. Фитоиндикация. 

Лихеноиндикация 6 6 2 20   34 

Тема 5. Биоиндикация 

загрязнений. Грибы и водоросли 

как индикаторы антропогенных 

загрязнений 

6 6 2 20   34 

Тема 6. Зооиндикация 6 6 2 20   34 

Тема 7. Биотестирование 6 6 2 20   34 

Тема 8. Биоиндикация в различных 

средах 6 6 2 20   34 

зачет     0,25  0,25 

экзамен      0,35 0,35 

Всего: 48 48 16 175,4 0,25 0,35 288 

 

4.1.2 Заочная форма обучения 
Наименование модуля (раздела) 

дисциплин Лекции 
Практ.

зан. 
ГК СРС Зачет Экзамен 

Всего 

часов 

Тема 1. Введение в теорию 

биоиндикации 
2 2   40     44 

Тема 2. Биоиндикация как новый 

подход к решению проблем 

мониторинга и охраны природы 

(ГСМОС) 

2 2 2 40     46 

Тема 3. Учение о стрессе в 

биоиндикации 
2 2   40     44 

Тема 4. Фитоиндикация. 

Лихеноиндикация 2 2   40     44 

Тема 5. Биоиндикация 

загрязнений. Грибы и водоросли 

как индикаторы антропогенных 

загрязнений 

2 2 2 40     46 

Тема 6. Зооиндикация 2 2   20     24 

Тема 7. Биотестирование 2 2   20     24 

Тема 8. Биоиндикация в различных 

средах 2 2   11,4     15,4 

зачет             0,25 

экзамен           0,35 0,35 

Всего: 16 16 4 251,4 0,25 0,35 288 
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4.2 Содержание модулей (разделов) дисциплин 

№ 

п.п 
Наименование модуля (раздела) 

Трудоём 

кость 

(час.) 

Формируемые 

компетенции 
Формы контроля* 

1 Тема 1. Введение в теорию 

биоиндикации 
34/44 

ПК -4 

ПК - 5 

Устный опрос 

Коллоквиум 

Реферат 

Тестовые задания (зачет) 

Вопросы к экзамену 

2 Тема 2. Биоиндикация как новый 

подход к решению проблем 

мониторинга и охраны природы 

(ГСМОС) 

49,4/46 
ПК -4 

ПК - 5 

3 Тема 3. Учение о стрессе в 

биоиндикации 
34/44 

ПК -4 

ПК - 5 

4 Тема 4. Фитоиндикация. 

Лихеноиндикация 
34/44 

ПК -4 

ПК - 5 

5 Тема 5. Биоиндикация 

загрязнений. Грибы и водоросли 

как индикаторы антропогенных 

загрязнений 

34/46 
ПК -4 

ПК - 5 

6 Тема 6. Зооиндикация 
3424 

ПК -4 

ПК - 5 

7 Тема 7. Биотестирование 
34/24 

ПК -4 

ПК - 5 

8 Тема 8. Биоиндикация в 

различных средах 
34/15,4 

ПК -4 

ПК - 5 

 

4.3 Детализация самостоятельной работы 

№ 

п/п 
№ модуля (раздела) дисциплины 

Виды самостоятельной 

работы 

Трудоемкость, 

часы  

очная заочная 

1 
Тема 1. Введение в теорию биоиндикации Самоподготовка, 

изучение литературы 
20 40 

2 

Тема 2. Биоиндикация как новый подход к 

решению проблем мониторинга и охраны 

природы (ГСМОС) 

Самоподготовка, 

изучение литературы 
35,4 40 

3 
Тема 3. Учение о стрессе в биоиндикации Самоподготовка, 

изучение литературы 
20 

40 

4 
Тема 4. Фитоиндикация. Лихеноиндикация Самоподготовка, 

изучение литературы 
20 40 

5 

Тема 5. Биоиндикация загрязнений. Грибы и 

водоросли как индикаторы антропогенных 

загрязнений 

Самоподготовка, 

изучение литературы 
20 40 

6 
Тема 6. Зооиндикация Самоподготовка, 

изучение литературы 
20 20 

7 
Тема 7. Биотестирование Самоподготовка, 

изучение литературы 
20 20 

8 
Тема 8. Биоиндикация в различных средах Самоподготовка, 

изучение литературы 
20 11,4 

 

5 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся  

Методическое пособие по организации самостоятельной работы студентов по 

дисциплине 

 

 



 

 

ФГБОУ ВО Уральский ГАУ 

Рабочая программа учебной дисциплины 
«Биоиндикация» 

 

6 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины (ФОС) приведены в приложении 1 к рабочей 

программе  

Текущий контроль качества освоения отдельных тем и модулей дисциплины 

осуществляется на основе рейтинговой системы. Этот контроль проводится в течение 

семестра и качество усвоения материала (выполнения задания) оценивается в баллах, в 

соответствии с рейтинг-планом дисциплины. 

Зачет на очной форме обучения проводится в конце 6 семестра, заочной форме 

обучения – на 4 курсе (Зимняя сессия) и оценивается по системе: «зачтено», «не зачтено». 

Измерительные средства по промежуточному контролю знаний студентов 

представлены в балльно-рейтинговой системе. 

Рейтинговая система оценки зачета 
Сумма баллов Оценка Характеристика 

91 – 100 
зачтено глубокие и всесторонние знания дисциплины и умение успешно выполнить 

предложенные задания обосновывая причинно-следственные связи 

74 – 90 
зачтено полные знания дисциплины и умение успешно выполнить предложенные 

задания 

61 – 73 
зачтено знания дисциплины в достаточном объеме, когда освоены основные понятия 

и закономерности, и умение в основном выполнить предложенные задания. 

0 – 60 
не зачтено значительные пробелы в знании дисциплины, когда не усвоены основные 

понятия и закономерности, неспособность выполнить предложенные задания 

 

Экзамен проводится в конце 7 семестра на очной форме обучения, на заочной – 4 

курс (Летняя сессия) и оценивается по системе: «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Измерительные средства по промежуточному контролю знаний студентов 

представлены в балльно-рейтинговой системе.  

Сумма баллов Оценка Характеристика 

91-100 Отлично глубокие и всесторонние знания дисциплины и умение 

творчески выполнять предложенные задания 

75-90 Хорошо полные знания дисциплины и умение успешно выполнить 

предложенные задания 

61-74 Удовлетворительно знания дисциплины в объеме, достаточном для продолжения 

обучения, когда освоены основные понятия и 

закономерности, и умение в основном выполнить 

предложенные задания 

0-60 Неудовлетворительно значительные пробелы в знании дисциплины, когда не 

усвоены основные понятия и закономерности, 

неспособность выполнить предложенные задания 

 

7 Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины 

а) основная литература 

1. Биоиндикация и биотестирование в пресноводных экосистемах : учебное 

пособие / Н. В. Зуева, Д. К. Алексеев, А. Ю. Куличенко [и др.]. — Санкт-Петербург : 

РГГМУ, 2019. — 140 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
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система. — URL: https://e.lanbook.com/book/254141 (дата обращения: 10.09.2025). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Скупченко, В. Б. Биоиндикация окружающей среды : учебное пособие / В. Б. 

Скупченко, Л. О. Соколова. — Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2009. — 72 с. — ISBN 978-5-

9239-0188-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/45196 (дата обращения: 10.09.2025). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

б) дополнительная литература 

1. Биоиндикация водных экосистем : учебно-методическое пособие / 

составитель Г. А. Анциферова. — Воронеж : ВГУ, 2014. — 58 с. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/356891 (дата 

обращения: 10.09.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Лузянин, С. Л. Биоиндикация и биотестирование состояния окружающей 

среды : учебное пособие / С. Л. Лузянин, О. А. Неверова. — Кемерово : КемГУ, 2020. — 

135 с. — ISBN 978-5-8353-2659-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/162581 (дата обращения: 

10.09.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Околелова, А. А. Деградация, ремедиация и биоиндикация почв : учебное 

пособие / А. А. Околелова, Г. С. Егорова, Е. Э. Нефедьева. — Волгоград : Волгоградский 

ГАУ, 2022. — 144 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 

— URL: https://e.lanbook.com/book/339278 (дата обращения: 10.09.2025). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

4. Перцева, Е. В. Биоиндикация экосистем : методические указания / Е. В. 

Перцева. — Самара : СамГАУ, 2016. — 55 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/488393 (дата обращения: 

10.09.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

5. Прокопенко, Е. В. Биоиндикация : учебное пособие / Е. В. Прокопенко. — 

Донецк : ДонГУ, 2022. — 107 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/449150 (дата обращения: 

10.09.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

8 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
А) Интернет-ресурсы библиотеки:  
- электронные учебно-методические ресурсы (ЭУМР),  
- электронные библиотечные системы:  

− - ЭБС ЛАНЬ – режим доступа: http://e.lanbook.com  
− - ЭБС ЮРАЙТ – режим доступа: https://urait.ru/  
− - ЭБС РУКОНТ – режим доступа: https://lib.rucont.ru 
− - ЭБС IPR SMART – режим доступа: https://www.iprbookshop.ru/ 

- доступ к информационным ресурсам «eLIBRARY», «УИС РОССИЯ» и 
«Polpred.com». 

- электронно-библиотечная система  Web «Ирбис»; 
- научная электронная библиотека диссертаций и авторефератов: http://dissercat.com 

Б) Справочная правовая система «Консультант Плюс» 

В) Научная поисковая система – Science Tehnology 

Г) Официальный сайт Министерства сельского хозяйства Российской Федерации - 

http://mcx.ru 

Д) Специализированные профессиональные база данных: 

http://www.cnshb.ru/ Центральная научная сельскохозяйственная библиотека 

http://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
https://lib.rucont.ru/
https://www.iprbookshop.ru/
http://dissercat.com/
http://mcx.ru/
http://www.cnshb.ru/
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http://www.rsl.ru  Российская государственная библиотека 

 

9 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Учебным планом при изучении дисциплины предусмотрены практические занятия, 

а также самостоятельная работа обучающихся. 

Практические занятия проводятся с целью закрепления и более тщательной 

проработки материала по основным разделам дисциплины. 

Чтобы получить необходимое представление о дисциплине и о процессе 

организации её изучения, целесообразно в первые дни занятий ознакомиться с рабочей 

программой дисциплины на платформе MOODLE или на сайте университета. 

В процессе изучения дисциплины, обучающиеся должны самостоятельно изучить 

теоретическую часть материала, для чего необходимо ознакомиться с конспектом лекций, 

литературой, указанной в списке основной и дополнительной литературы. 

Основные понятия и определения, используемые в курсе, можно эффективно 

закрепить, обратившись к тексту глоссария. 

Проверить степень овладения дисциплиной помогут вопросы для самопроверки и 

самоконтроля (вопросы к зачету), ответы на которые позволят студенту 

систематизировать свои знания, а также тесты, выложенные на платформе MOODLE в 

фонде оценочных средств по дисциплине. 

Применение электронного обучения: обучение возможно с применением 

электронных и дистанционных технологий. 

 

10 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине, включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем 

Для формирования этапов компетенций у обучающихся в процессе изучения 

данной дисциплины применяются традиционные (пассивные) и инновационные 

(активные) технологии обучения в зависимости от учебных целей с учетом различного 

сочетания форм организации образовательной деятельности и методов ее активизации с 

приоритетом на самостоятельную работу обучающихся. 

Для успешного овладения дисциплиной используются следующие 

информационные технологии обучения: 

При проведении лекций используются презентации материала в программе 

Microsoft Office (Power Point), выход на профессиональные сайты, использование 

видеоматериалов различных интернет-ресурсов. 

Практические занятия по дисциплине проводятся с использованием платформы 

MOODLE, Справочной правовой системы «Консультант Плюс». 

В процессе изучения дисциплины учебными целями являются восприятие учебной 

информации, ее усвоение, запоминание, а также структурирование полученных знаний и 

развитие интеллектуальных умений, ориентированных на способы деятельности 

репродуктивного характера. Посредством использования этих интеллектуальных умений 

достигаются узнавание ранее усвоенного материала в новых ситуациях, применение 

абстрактного знания в конкретных ситуациях. 

Для достижения этих целей используются в основном традиционные 

информативно-развивающие технологии обучения с учетом различного сочетания 

пассивных форм (практическое занятие, консультация, самостоятельная работа) и 

репродуктивных методов обучения (повествовательное изложение учебной информации, 

объяснительно- иллюстративное изложение, чтение информативных текстов) и 

http://www.rsl.ru/
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лабораторно-практических методов обучения (упражнение, инструктаж, проектно- 

организованная работа). 

Для организации учебного процесса используется программное обеспечение, 

обновляемое согласно лицензионным соглашениям. 

Программное обеспечение: 

Microsoft WinHome 10 RUS OLP NL Acdm Legalizatiom get Genuine (объем 168); 

Лицензия бессрочная. Контракт № ЭА - 103 от 17.05.2018. 

Kaspersky Total Security для бизнеса Russian Edition. 250-499. Node 2 year 

Educational Renewal License: Лицензионный сертификат 24342003031146291531071 

Информационная справочная система: 

Справочная правовая система «Консультант Плюс» Договор об информационной 

поддержке от 02.08.2011 г. (с ежегодным автоматическим продлением). 

 

11 Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 
Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений 

и помещений для самостоятельной 

работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего 

документа 

Учебная аудитория для 

проведения занятий 

семинарского типа, для 

выполнения курсовых работ, 

групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации №1А 

Специализированная мебель, 

технические средства обучения, в том 

числе учебно-наглядное пособие 

Доска аудиторная, стационарная или 

переносная мультимедийная 

установка, Оборудование: термостат, 

фитотрон.  

Приборы и материалы: лабораторная 

посуда, набор химреактивов для 

анализов почвы, воды, кормов, 

молока, гигрометр психометрический, 

анимометр 

Операционная система 

Microsoft Windows 

Professional 10 Singl Upgrade 

Academic OLP 1 License No 

Level; Kaspersky Total Security 

для бизнеса Russian Edition 

Помещение для 

самостоятельной работы: 

аудитория № 5104 и №5208 

Аудитория оснащена рабочими 

местами с компьютерами и с 

доступом к сети Internet 

Операционная система 

Microsoft Windows 

Professional 10 Singl Upgrade 

Academic OLP 1 License No 

Level; Kaspersky Total Security 

для бизнеса Russian Edition 

 

12 Особенности обучения студентов с ограниченными возможностями 

здоровья 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предъявляются 

особые требования к организации образовательного процесса и выбору методов и форм 

обучения при изучении данной дисциплины, в случаи зачисления таких обучающихся. 

Для обучения студентов с нарушением слуха предусмотрены следующие методы 

обучения: 

- объяснительно-иллюстративный метод (лекция, работа с литературой); 

- репродуктивный (студенты получают знания в готовом виде); 

- программированный или частично-поисковый (управление и контроль 

познавательной деятельности по схеме, образцу). 

Для повышения эффективности занятия используются следующие средства 

обучения: 

- учебная, справочная литература, работа с которой позволяет развивать речь, 

логику, умение обобщать и систематизировать информацию; 
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- словарь понятий, способствующих формированию и закреплению 

терминологии; 

- структурно-логические схемы, таблицы и графики, концентрирующие и 

обобщающие информацию, опорные конспекты, активирующие различные виды памяти; 

- раздаточный материал, позволяющий осуществить индивидуальный и 

дифференцированный подход, разнообразить приемы обучения и контроля; 

- технические средства обучения. 

Во время лекции используются следующие приемы: 

- наглядность; 

- использование различных форм речи: устной или письменной – в 

зависимости от навыков, которыми владеют студенты; 

- разделение лекционного материала на небольшие логические блоки. 

Учитывая специфику обучения слепых и слабовидящих студентов, соблюдаются 

следующие условия: 

- дозирование учебных нагрузок; 

- применение специальных форм и методов обучения, оригинальных 

учебников и наглядных пособий. 

Во время проведения занятий происходит частое переключение внимания 

обучающихся с одного вида деятельности на другой. Также учитываются 

продолжительность непрерывной зрительной нагрузки для слабовидящих. Учет 

зрительной работы строго индивидуален. 

Искусственная освещенность помещения, в которых занимаются студенты с 

пониженным зрением, оставляет от 500 до 1000 лк. На занятиях используются настольные 

лампы. 

Формы работы со студентами с нарушениями опорно-двигательного аппарата 

следующие: 

- лекции групповые (проблемная лекция, лекция-презентация, лекция-диалог, 

лекция с применением дистанционных технологий и привлечением возможностей 

интернета). 

- индивидуальные беседы; 

- мониторинг (опрос, анкетирование). 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья с применением 

электронного обучения и дистанционных образовательных технологий предусматривают 

возможность приема-передачи информации в доступных для них формах 
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Приложение 1 

 

1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИИ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ 

ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
Индекс 

компетенции 

Формулировка 1 2 3 4 5 6 7 8 

ПК – 4 Способен анализировать и 

разрабатывать предложения по 

устранению причин 

сверхнормативного образования 

отходов 

+ + + + + + + + 

ПК - 5 Способен принимать участие в 

разработке и управлении работами в 

области экологии и 

природопользования 

        

 

2. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ 

КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ, 

ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ 

2.1 Шкала академических оценок освоения дисциплины 
Виды оценок Оценки 

Академическая оценка по 2-х бальной шкале (зачет) Не зачтено Зачтено 

 

2.2 Шкала академических оценок освоения дисциплины 
Виды оценок Оценки 

Академическая оценка по 

5-ти балльной шкале 

(экзамен) 

«отлично» «хорошо» «удовлетворительно» «неудовлетворительно» 
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2.2. Текущий контроль 
Код Планируемые результаты 

Р
аз

д
ел

 д
и

сц
и

п
л
и

н
ы

 

Содержание требования в разрезе разделов дисциплины Технология 

формирования 

Форма 

оценочного 

средства 

(контроля) 

№ задания 

П
о

р
о

го
в
ы

й
 

у
р
о

в
ен

ь 
 

Б
аз

о
в
ы

й
 

у
р
о

в
ен

ь 

П
о

в
ы

ш
ен

н
ы

й
 

у
р
о

в
ен

ь 

ПК – 4 

ПК - 5 

Знать: основные составляющие 

экологического мониторинга; 

методы биоконтроля для 

выполнения работ по экологии 

Уметь: производить оценку 

антропогенных и природных 

факторов опасности для 

окружающей среды и здоровья 

населения  

Владеть: навыками применения 

базовых методов биоиндикации 

для решения задач 

профессиональной деятельности 

1-8 Тема 1. Введение в теорию биоиндикации: 1. Предмет, цели, задачи, 

термины; 2. История биоиндикационных исследований; 3. Особенности 

современной биоиндикации, ее преимущества; 4. Уровни биоиндикации; 5. 

Формы индикации; 6. Основные методы индикации на каждом уровне 

организации живой материи. Тема 2. Биоиндикация как новый подход к 

решению проблем мониторинга и охраны природы (ГСМОС). 

Биоиндикаторы: 1. Место биоиндикации в системе ГСМОС; 

2.Международная программа «Биоиндикаторы»; 3. Преимущества живых 

индикаторов; 4. Требования к биоиндикаторам; 5. Классификация 

биоиндикаторов. Тема 3. Учение о стрессе в биоиндикации: 1. Учение о 

стрессе Г. Селье; 2. Диагностика стрессовых состояний; 3. Контроль в 

биоиндикации; 4. Стандарты сравнения; 5. Ответные реакции биоиндикаторов 

разных уровней организации на негативные факторы. Тема 4. 

Фитоиндикация. Лихеноиндикация: 1. Особенности и преимущества 

растительных индикаторов; 2. Основные объекты и методы фитоиндикации 

состояния природной среды; 3. Фитоценотический подход в биоиндикации; 4. 

Основные приемы и признаки лихеноиндикации; 5. Индексы 

лихеноиндикации; 6. Лихенометрический метод. Тема 5. Биоиндикация 

загрязнений. Грибы и водоросли как индикаторы антропогенных 

загрязнений: 1. Биоиндикация ландшафтно-деструктивных изменений; 2. 

Биоиндикация загрязнения биогенными элементами; 3. Индикация ТМ и 

нефтепродуктов; 4. Альгоиндикация и микоиндикация; 5. Экологические 

группы водорослей и их связь с трофностью водоема; 6. Биоиндикация 

эвтрофирования водоемов. 

Тема 6. Зооиндикация: 1. Особенности животных-индикаторов и их 

значение; 2. Основные методы и индексы; 3. Простейшие животные и их 

использование в качестве тест-организмов; 4. Беспозвоночные и их значение в 

экозооиндикации и мониторинге почв. 

Тема 7. Биотестирование: 1. Особенности и значение биотестирования; 2. 

Основные тест-организмы и требования к ним; 3. Основные объекты и методы 

биотестирования; 4. Биотестирование сточных вод; 5. Биотестирование 

состояния почв. 

Тема 8. Биоиндикация в различных средах: 1. Биоиндикация в наземно-

воздушной среде; 2. Биоиндикация почв; 3. Биоиндикация в водной среде; 4. 

Особенности проведения биоиндикации в различных средах. 

Лекция 

Практические 

занятия  

Самостоятельная 

работа 

Устный опрос 

Коллоквиум 

Реферат 

 

3.1-

3.4 

3.1-

3.4 

3.1-

3.4 
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2.3 Промежуточная аттестация 
Код Планируемые результаты Технология 

формирования 

Форма оценочного 

средства (контроля) 

№ вопросов 

Пороговый 

уровень  

Базовый 

уровень 

Повышенный 

уровень  

ПК – 4 

ПК - 5 

Знать: основные составляющие экологического мониторинга; 

методы биоконтроля для выполнения работ по экологии 

Уметь: производить оценку антропогенных и природных 

факторов опасности для окружающей среды и здоровья 

населения  

Владеть: навыками применения базовых методов биоиндикации 

для решения задач профессиональной деятельности 

Лекция 

Практические 

занятия  

Самостоятельная 

работа 

Тестовые задания 

(зачет) 

Вопросы к экзамену 

3.5 

 

3.6 

3.5 

 

3.6 

3.5 

 

3.6 

 

2.4 Критерии оценки устного опроса 
Ступени уровней освоения 

компетенций 

Критерии 

Пороговый 

(удовлетворительно) 

выставляется студенту, если он обнаруживает пробелы в знаниях основного учебно-программного материала по основным вопросам 

российской государственности 

Базовый 

(хорошо) 

выставляется студенту, если он допускает отдельные погрешности в ответе, частично ориентируется в вопросах российской 

государственности 

Повышенный 

(отлично) 

выставляется студенту, если он определяет рассматриваемые понятия четко и полно, приводя соответствующие примеры, правильно 

отвечая на дополнительные вопросы 
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2.5 Критерии оценки письменной работы (реферат) 
Оценка Критерии 

Повышенный 

уровень 

Выполнены все требования к написанию, оформлению и защите реферата: 

обозначена проблема и обоснована её актуальность, сделан краткий анализ 

различных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена 

собственная позиция, сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, 

выдержан объём, при защите даны правильные ответы на основные и 

дополнительные вопросы.  

Базовый уровень 

Основные требования к реферату и его защите выполнены, но при этом допущены 

недочёты. В частности, имеются неточности в изложении материала; отсутствует 

логическая последовательность в суждениях; не выдержан объём реферата; имеются 

упущения в оформлении; на дополнительные вопросы при защите даны неполные 

ответы.  

Пороговый 

уровень 

Имеются существенные отступления от требований к реферированию. В частности: 

тема освещена лишь частично; допущены фактические ошибки в содержании 

реферата или при ответе на дополнительные вопросы; отсутствуют выводы.  

 

2.6 Критерии оценки (Зачет) 

Зачет проходит в форме тестирования, согласно критериям оценки тестового задания 
Ступени уровней 

освоения 

компетенций 

Отличительные признаки Показатель оценки сформированности 

компетенции 

Пороговый 

Обучающийся воспроизводит термины, 

основные понятия, способен узнавать 

методы, процедуры, свойства. 

Обучающийся воспроизводит термины, 

основные понятия, способен узнавать 

методы, процедуры, свойства - не менее 

61% правильных ответов на тестовые 

задания 

Базовый 

Обучающийся выявляет взаимосвязи, 

классифицирует, упорядочивает, 

интерпретирует. 

Обучающийся выявляет взаимосвязи, 

классифицирует, упорядочивает, 

интерпретирует - не менее 70% 

правильных ответов 

Повышенный 

Обучающийся анализирует, 

диагностирует, оценивает, 

прогнозирует, конструирует. 

Обучающийся анализирует, оценивает, 

прогнозирует - 80% и более правильных 

ответов 

Компетенция не 

сформирована 
- 

Обучающийся набрал менее 60% 

правильных ответов на задания 

 

2.7 Критерии оценки (Экзамен) 

№ п/п 

Измерители 

обученности текущего 

контроля 

Ступени уровней освоения компетенций 

1 Экзамен Пороговый уровень Базовый уровень Повышенный уровень 

2 Общая сумма баллов 3 4 5 
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3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 

НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) 

ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ 

КОМПЕТЕНЦИЙ ВПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

 

3.1 Примерные вопросы для устного опроса 

1. Перечислите особенности биологии и экологии растений (листопадных и 

хвойных древесных, травянистых одно- и многолетников), лежащие в основе их 

биоиндикационных качеств. 

2. Перечислите особенности биологии и экологии животных (представителей 

микро-, мезо-, макрофауны) лежащие в основе их биоиндикационных качеств. 

3. Перечислите особенности биологии и экологии водорослей, лежащие в основе 

их биоиндикационных качеств. 

4. Перечислите особенности биологии и экологии лишайников разных 

жизненных форм и экологических групп, лежащие в основе их биоиндикационных 

качеств. 

5. Перечислите особенности биологии и экологии грибов (микро- и 

макромицетов), лежащие в основе их биоиндикационных качеств. 

6. Перечислите особенности биологии и экологии лишайников, лежащие в основе 

их биоиндикационных качеств. 

7. Особенности биологии и экологии дафний как наиболее широко применимого 

тест-объекта в биотестировании. 

8. Какие индексы биоразнообразия можно использовать при оценке степени 

трансформации естественных биоценозов? 

 

3.2 Примерные вопросы к коллоквиуму 

Тема «Теоретические основы биоиндикации» 

1 вариант 

1. Предмет, цели и задачи биоиндикации 

2. Место биоиндикации в системе экологических дисциплин 

3. Значение и преимущество биоиндикации 

4. Случаи незаменимости биоиндикации  

5. Особенности современной биоиндикации 

2 вариант 

1. Биоиндикаторы и их примеры 

2. Общие требования к биоиндикаторам 

3. Типы индикаторов 

4. Особенности различных групп биоиндикаторов 

5. Индикаты традиционные и современные, примеры 

3 вариант 

1. Формы биоиндикации  

2. Аккумулятивная биоиндикация 

3. Контроль в биоиндикации 

4. Значение стресса в биоиндикации 

5. Экологические основы биоиндикации 

4 вариант 

1. Диапазоны физиологического и экологического присутствия индикатора 

2. Чувствительность, резистентность и толерантность индикатора 
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3. История развития биоиндикационных исследований 

4. Концепция комплексного мониторинга 

Тема Международная программа «Биоиндикаторы» 

1 вариант 

1. Биоиндикация на разных уровнях организации индикаторов 

2. Особенности клеточного уровня и его основные параметры 

3. Особенности организменного уровня и его основные показатели 

4. Особенности популяционно-видового уровня и его основные параметры 

5. Особенности биоценотического уровня и его основные параметры 

2 вариант 

1. Особенности экосистемного уровня и его основные параметры 

2. Показатели изменений на биосферном уровне  

3. Биомаркёры и дескриптеры 

4. Особенности биоиндикации в наземно-воздушной среде 

5. Особенности биоиндикации в почве 

3 вариант 

1.Особенности биоиндикации в водной среде 

2. Особенности и примеры фитоиндикации 

3. Особенности и примеры зооиндикации 

4.Особенности и примеры альгоиндикации 

5. Особенности и примеры лихеноиндикации 

4 вариант 

1.Особенности и примеры индикации с использованием микроорганизмов 

2. Биоиндикация динамических процессов в природе 

3. Биоиндикация токсичности среды 

4. Индексы биоразнообразия 

5. Биотические индексы для определения качества воды 
 

3.3 Примерные темы рефератов 

1. Экологические основы биоиндикации 

2. Теоретические основы биоиндикации 
3. История биоиндикационных исследований 

4. Особенности современной биоиндикации 

5. Основные преимущества биоиндикации по сравнению с физико-химическими 

методами мониторинга 

6. Биотестирование как современное направление биоиндикации 

7. Биогеохимический подход в биоиндикационных исследованиях 

8. Математические методы в биоиндикации 

9. Основные принципы фитоиндикации 

10. Основные принципы зооиндикации 

11. Лихеноиндикация экологического состояния природной среды 

12. Бриоиндикация экологического состояния природной среды 

13. Альгоиндикация экологического состояния природной среды 

14. Основные требования к тест-объектам в биотестировании 

15. Биоиндикация эмиссионных антропогенных воздействий 

16. Биоиндикация загрязнения биогенными элементами 

17. Биоиндикация эвтрофирования водоемов 

18. Биоиндикация ландшафтно-деструктивных изменений 

19. Биоиндикация параметрических изменений 
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20. Биоиндикация загрязнений нефтью и нефтепродуктами 

21. Биоиндикация загрязнений тяжелыми металлами 

22. Биоиндикация загрязнений пестицидами 

23. Биоиндикация рекреационной нагрузки 

24. Биоиндикация: значение на современном этапе 

25. Перспективы биоиндикационных исследований в 21 веке 
 

3.4 Примерные тестовые задания для зачета 

Тема 1 

1. Биоиндикацией называются методы и способы оценки состояния ОС … 

-: посредством живых организмов 

-: путём химического анализа 

-: с применением физического анализа 

-: с использованием технических средств 

2. Живые организмы и показатели их гомеостаза используются для оценки ОС 

… 

-: в биоиндикации 

-: в общей экологии 

:- в эволюционной экологии 

-: в биологии 

3. Оценка состояния ОС с помощью живых организмов называется … 

-: биоиндикацией 

-: экологическим проектированием 

-: химическим контролем 

-: физическим мониторингом 

4. Задачами биоиндикации являются … 

-: обнаружение различных негативных изменений в ОС 

-: разработка физиологических ПДК 

-: изучение параметров гомеостаза живых организмов 

-: исследование пределов экологической толерантности организмов 

-: изучение живой материи на разных уровнях организации 

5. Современная биоиндикация изучает реакции организмов …  

-: на изменения климата 

-: на уровень загрязнения ОС 

-: на техногенные нарушения среды 

-: на фоновую радиацию 

6. Особенностями современной БИ является … 

-: разработка методов биотестирования 

-: использование индикационных шкал 

-: пассивное наблюдение за изменениями биоты и ОС 

-: регистрация загрязнений химическими методами 

 

Тема 2 

1. Биоиндикация является разделом … 

-: экологического мониторинга 

-: прикладной экологии 

-: общей экологии 

-: общей биологии 

2. Биоиндикаторами обычно служат организмы … 
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-: с узким диапазоном экологической толерантности 

-: с пониженной чувствительностью к определённым изменениям ОС 

-: редкие и исчезающие 

-: с высокой толерантностью к техногенным нарушениям 

3. Лучшими индикаторами являются организмы, которые … 

-: дают специфический ответ на определённые воздействия 

-: не реагируют на воздействия широкого диапазона 

-: проявляют ответную реакцию с запозданием 

-: редкие на территории воздействия 

4. Концепция комплексного биомониторинга ОС (ГСМОС) включает … 

-: биомониторинг качества воды 

-: химизм вод 

-: химизм воздуха 

-: общую метеорологию 

5. Выявляемые с помощью биоиндикаторов компоненты ОС и их изменения 

называют … 

-: индикатами 

-: биоиндикаторами 

-: тест-объектами 

-: биомаркерами 

 

Тема 3 

1. Экологические основы БИ изучаются дисциплинами … 

-: биология  

-: общая экология 

-: экологическая экспертиза 

-: экологическое проектирование 

2. Стандарты сравнения необходимы для … 

-: оценки достоверности различий пробных и контрольных участков 

-: оценки специфичности ответной реакции 

-: вычисления различных коэффициентов сравнения 

-: графического отображения зависимости ответной реакции от воздействия 

3. Стандарты сравнения необходимы для … 

-: оценки специфичности ответной реакции 

-: в качестве контроля при оценке степени воздействия 

-: вычисления различных коэффициентов сравнения 

-: графического отображения зависимости ответной реакции от воздействия 

4. Стандарты сравнения различают … 

-: абсолютные и относительные 

-: прямые и косвенные 

-: первичные и вторичные 

-: пассивные и активные 

5. Стандарт сравнения абсолютен при сравнении опытных данных с 

показателями 

 -: буферной зоны 

-: ненарушенной фоновой биосистемы 

-: импактной зоны воздействия 

-: зоны интенсивного влияния 
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6. Стандарт сравнения относителен при сравнении опытных данных с 

показателями … 

-: контроля в биотестировании 

-: импактной зоны воздействия 

-: буферной зоны 

-: зоны косвенного влияния 

7. Ответной реакцией организма на внешние воздействия называют .. 
-: изменение какого-либо параметра ОС 

-: длительную перестройку функций организма 

-: достаточно легко фиксируемое изменение какого-либо параметра 

-: адаптацию организмов 

-: быстрая и заметная перестройка каких-либо функций 

8. Физиологические ПДК отличаются от гигиенических тем, что способствуют 

… 

-: выживанию 

-: возвращению живых организмов на уровень жизнеспособности до стресса 

-: переходу на новый уровень функционирования 

-: нормальному функционированию живых организмов 

-: поддержанию минимальной численности популяции 

 

Тема 4 

1. Биоиндикация с использованием в качестве индикаторов растений 

называется … 

-: фитоиндикацией 

-: зооиндикацией 

-: лихеноиндикацией 

-: микоиндикацией 

2. Биоиндикация с использованием сообществ растений называется … 

-: геоботанической индикацией 

-: зооиндикацией 

-: лихеноиндикацией 

-: микоиндикацией 

3. Аномалии в развитии растений и различные уродства обычно возникают … 

-: при радиации 

-: на фоне удобрений 

-: при чрезмерном поливе 

-: на фоне засухи 

4. Растения-индикаторы дают правильную оценку свойств почвы только в 

случае … 

-: массового присутствия в фитоценозе в сочетании с подобными индикаторами 

-: единичного присутствия в фитоценозе 

-: сочетания с индикаторами других свойств почвы 

-: незначительного присутствия в фитоценозе 

5. В биоиндикации экологии города используют показатели … 

-: состояния зелёных насаждений 

-: плодородия почвы 

-: физических свойств почвы 

-: химических свойств почвы 

6. В биоиндикации экологии города используют показатели … 
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-: качества воздуха 

-: лихеноиндикации 

-: физических свойств почвы 

-: химических свойств почвы 

7. Растения-индикаторы дают правильную оценку свойств почвы только в 

случае … 

-: единичного присутствия в фитоценозе 

-: массового присутствия в фитоценозе в сочетании с подобными индикаторами 

-: сочетания с индикаторами других свойств почвы 

-: незначительного присутствия в фитоценозе 

8. Биоиндикация с использованием в качестве индикаторов лишайников 

называется … 

-: фитоиндикацией 

-: зооиндикацией 

-: лихеноиндикацией 

-: микоиндикацией 

9. Зона угнетения лишайников определяется накоплением SO2 … мг/м3 в год 

-: 0,05–0,3 

-: более 0,3 

-: 0,02–0,05 

-: 0,01–0,02 

 

Тема 5 

1. Биоиндикация незаменима в случае … 

-: определения химического состава сточных вод 

-: быстрого разложения поллютанта на другие вредные метаболиты  

-: определения физических свойств почвы 

-: оценки состава воздуха 

2. Морфологическим показателем газодымового загрязнения у кустарников 

является … 

-: уменьшение размера листьев 

-: увеличение размера листьев 

-: увеличение плодовитости 

-: усиление синтеза хлорофилла 

3. Морфологическим показателем газодымового загрязнения у растений 

является … 

-: изменение окраски листьев 

-: увеличение размера листьев 

-: увеличение плодовитости 

-: усиление синтеза хлорофилла 

4. Биоиндикация с использованием в качестве индикаторов грибов 

называется … 

-: фитоиндикацией 

-: зооиндикацией 

-: лихеноиндикацией 

- микоиндикацией 

5. Индикаторами низкого плодородия почвы являются виды … 

-: малины, крапивы, костёр безостый 

-: гравилата, вероника длиннолистная, овсяница луговая 
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-: торфяные мхи, эпигейные лишайники, брусника 

-: ежа сборная, пастушья сумка, сосна 

 

6. Крайними ацидофилами являются виды … 

-: мхи сфагнум и зелёные, плауны, хвощ полевой, щавелёк 

-: сныть, клубника, лисохвост луговой, клевер луговой, мыльнянка, цикорий 

-: бузина сибирская, бересклет, вяз шершавый 

-: осциллатории, спирогиры, вольвокс 

7. Эвтрофикация водоёмов определяется … 

-: замором рыбы 

-: прозрачной водой 

-: обилием бентоса 

-: большим количеством кислорода 

 

Тема 6 

1. Биоиндикация с использованием в качестве индикаторов животных 

называется … 

-: фитоиндикацией 

: зооиндикацией 

-: лихеноиндикацией 

-: микоиндикацией 

2. Лучшими индикаторами структуры и состава почвы являются … 

-: проволочники 

-: раковинные моллюски 

-: коллемболы 

-: ногохвостки 

3. Биоиндикаторами тяжёлых почв являются … 

-: мокрицы 

-: проволочники 

-: раковинные моллюски 

-: коллемболы 

4. Биоиндикаторами кальцинированных почв являются … 

-: мокрицы 

-: проволочники 

-: раковинные моллюски 

-: коллемболы 

5. Загрязнение воды в водоёме индицируется у рыб по признакам … 

-: искривление позвоночника и лупоглазость 

-: избыточная масса 

-: упругая печень 

-: равномерно красные жабры 

6. Органическое загрязнение воды в водоёмах приводит у гидробионтов … 

-: к снижению двигательной активности 

-: к повышению плодовитости 

-: к увеличению размеров тела 

-: к изменению числа плавников 

7. Хлорорганические пестициды вызывают сокращение … 

-: численности зерноядных птиц 

-: дневных хищных птиц 
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-: численности дождевых червей 

-: численности озёрных чаек в городах 

 

8. Превышение фона ТМ в почве вызывает сокращение … 

-: численности зерноядных птиц 

-: дневных хищных птиц 

-: численности дождевых червей 

-: численности озёрных чаек в городах 

 

Тема 7: 

1. Биотестирование является …. 

-: современным направлением БИ 

-: способом химического контроля ОС 

-: способом физического контроля ОС 

-: методом специфической БИ в лабораторных условиях 

-: способом пассивной фиксации изменений в ОС 

2. Биотестирование позволяет …. 

-: определить уровень загрязнения сточных вод 

-: определить уровень загрязнения любого субстрата 

-: дать количественную оценку химического состава субстрата 

-: наблюдать за состоянием хвойных пород 

-: вести учёт количества источников загрязнения 

3. Требования к тест-объектам … 

-: высокая чувствительность в сочетании с резистентностью 

-: низкая стрессоустойчивость 

-: плохое возобновление 

-: сезонная зависимость функций 

4. Требования к тест-объектам … 

-: генетическая однородность 

-: низкая стрессоустойчивость 

-: плохое возобновление 

-: сезонная зависимость функций 

5. Острая токсичность воды вызывает в биотестировании гибель дафний … % 

-: более 50 

-: 5–10 

-: 10–20 

-: 20–30 

6. Недостаток кислорода в воде при биотестировании изменяет цвет дафний … 

-: на розовый 

-: на голубой 

-: на серый 

-: остаются прозрачными 

 

Тема 8 

1. Шкала полеотолерантности Трасса представляет градацию … 

-: видов на классы по степени чувствительности к загрязнению воздуха 

-: пастбищ по степени дигрессии 

-: зон рекреации по степени нарушенности 

-: земель по степени увлажнения 
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2. Точную оценку степени загрязнения воздуха даёт индекс … 

-: полеотолерантности 

-: чистоты атмосферы 

-: Жаккара 

-: Вудивисса 

3. Флаговость кроны у хвойных указывает … 

-: на розу ветров 

-: на сухость почвы 

-: на переувлажнение почвы 

-: на засоление почвы 

4*. Показателями промышленного загрязнения воздуха у сосны является … 

-: уменьшение количества шишек 

-: обилие приростов 

-: прямой ствол 

-: флаговость кроны 

-: хлороз и некроз хвои 

5. Растение ряски является индикатором загрязнения водоёмов … 

-: тяжёлыми металлами 

-: пестицидами 

-: радиоизотопами 

-: удобрениями 

6. Засоление городских почв индицируется … 

-: краевыми хлорозами и некрозами липы 

-: ранней дефолиацией садовых деревьев 

-: угнетением роста клёнов 

-: моховым покровом почвы 

7. Индикаторами высокого плодородия почвы являются виды … 

-: малины, крапивы, костёр безостый 

-: гравилата, вероника длиннолистная, овсяница луговая 

-: торфяные мхи, эпигейные лишайники, брусника 

-: ежа сборная, пастушья сумка, сосна 

 
3.5 Вопросы к экзамену 

1. Предмет, цели и задачи биоиндикации 

2. Место биоиндикации в системе экологических дисциплин 

3. Принципы организации биоиндикационных исследований 

4. Значение биоиндикационных исследований 

5. Преимущества биоиндикации 

6. Случаи незаменимости биоиндикации  

7. Особенности современной биоиндикации 

8. Биоиндикаторы и их примеры 

9. Общие требования к биоиндикаторам 

10. Общие принципы использования биоиндикаторов 

11. Типы индикаторов 

12. Особенности различных групп биоиндикаторов 

13. Области применения биоиндикаторов 

14. Индикаты традиционные и современные, примеры 

15. Формы биоиндикации  

16. Аккумулятивная биоиндикация 
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17. Контроль в биоиндикации 

18. Биотестирование и его особенности 

19. Задачи и приемы биотестирования качества среды 

20. Основные подходы в биотестировании  

21. Практическое применение методов биотестирования  

22. Значение и преимущества биотестирования 

23. Основные требования к тест-объектам 

24. Понятие тест-реакции. Примеры тест-реакций 

25. Блок-система биотестов и её преимущество 

26. Значение стресса в биоиндикации 

27. Экологические основы биоиндикации 

28. Диапазоны физиологического и экологического присутствия индикатора 

29. Чувствительность, резистентность и толерантность индикатора 

30. История развития биоиндикационных исследований 

31. Концепция комплексного мониторинга 

32. Международная программа «Биоиндикаторы» 

33. Биоиндикация на разных уровнях организации индикаторов 

34. Особенности субклеточного уровня на современном этапе 

35. Особенности клеточного уровня и его основные параметры 

36. Особенности организменного уровня и его основные показатели 

37. Особенности популяционного уровня и его основные параметры 

38. Особенности видового уровня и его основные параметры 

39. Особенности биоценотического уровня и его основные параметры 

40. Особенности экосистемного уровня и его основные параметры 

41. Показатели изменений на биосферном уровне 

42. Международное сотрудничество в области биоиндикации на 

глобальном уровне  

43. Особенности биоиндикации в наземно-воздушной среде 

44. Особенности биоиндикации в почве 

45. Особенности биоиндикации в водной среде 

46. Особенности и примеры фитоиндикации 

47. Особенности и примеры зооиндикации 

48. Особенности и примеры альгоиндикации 

49. Особенности и примеры бриоиндикации 

50. Особенности и примеры лихеноиндикации 

51. Особенности и примеры индикации с использованием 

микроорганизмов 

52. Биоиндикация динамических процессов в природе 

53. Биоиндикация токсичности среды 

54. Биотические индексы для определения качества воды 

55. Биоиндикация эвтрофирования водоемов 

56. Основные методы биомониторинга окружающей среды 

57. Биоиндикация ландшафтно-деструктивных и параметрических 

изменений 

58. Биоиндикация загрязнения почвы и природных вод биогенными 

элементами 

59. Биоиндикация загрязнений хлор- и фторорганическими соединениями 

60. Биоиндикация загрязнений тяжелыми металлами и нефтепродуктами 
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Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

Оценка знаний, умений, навыков, характеризующая этапы формирования 

компетенций проводится в форме текущей и промежуточной аттестации. 

Контроль текущей успеваемости обучающихся – текущая аттестация – проводится 

в ходе семестра с целью определения уровня усвоения обучающимися знаний; 

формирования у них умений и навыков; своевременного выявления преподавателем 

недостатков в подготовке обучающихся и принятия необходимых мер по ее 

корректировке; совершенствованию методики обучения; организации учебной работы и 

оказания обучающимся индивидуальной помощи. 

К контролю текущей успеваемости относятся проверка знаний, умений и навыков 

обучающихся: 

▪ на занятиях (опрос, тестирования, творческие задания); 

▪ по результатам выполнения индивидуальных заданий; 

▪ по результатам проверки качества конспектов лекций и иных материалов; 

▪ по результатам отчета обучающихся в ходе индивидуальной консультации 

преподавателя, проводимой в часы самоподготовки, по имеющимся задолженностям. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится с целью выявления 

соответствия уровня теоретических знаний, практических умений и навыков по 

дисциплине требованиям ФГОС ВО в форме, предусмотренной учебным планом. 

Промежуточная аттестация проводится после завершения изучения дисциплины в 

объеме рабочей учебной программы. Форма определяется кафедрой (устный – по билетам, 

либо путем собеседования по вопросам; письменная работа, тестирование и др.). Оценка 

по результатам зачета – «зачтено» или «не зачтено». 

Каждая компетенция (или ее часть) проверяется теоретическими вопросами, 

позволяющими оценить уровень освоения обучающимися знаний и практическими 

заданиями, выявляющими степень сформированности умений и навыков. 

Процедура оценивания компетенций обучающихся основана на следующих 

стандартах: 

1. Периодичность проведения оценки (на каждом занятии). 

2. Многоступенчатость: оценка (как преподавателем, так и обучающимися 

группы) и самооценка обучающегося, обсуждение результатов и комплекса мер 

по устранению недостатков. 

3. Единство используемой технологии для всех обучающихся, выполнение 

условий сопоставимости результатов оценивания. 

4. Соблюдение последовательности проведения оценки: предусмотрено, что 

развитие компетенций идет по возрастанию их уровней сложности, а 

оценочные средства на каждом этапе учитывают это возрастание. 
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